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1.0 Veranlassung und Zielsetzung

Die Gemeinde Kippenheim plant die ErschlieBung des Baugebiets ,Brunnenstral3e - Std®
in Kippenheim. Die KLC GmbH wurde in diesem Zusammenhang mit der Erkundung der
Untergrundverhéltnisse beauftragt. Ziel der Untersuchungen ist es die Untergrund- und
Grundwasserverhaltnisse zu erkunden und daraus Hinweise zur allgemeinen Bebaubar-
keit, zum Kanalbau, zum StraBenbau, zur Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial

sowie zur Niederschlagsversickerung zu geben.

Das Gutachterbiro KLC GmbH wurde mit dem Auftragsschreiben vom 16.04.2015 von
der Gemeinde Kippenheim mit der Durchfiihrung der notwendigen MaBnahmen beauf-
tragt. Grundlage der Beauftragung ist das Angebot der KLC GmbH vom 02.04.2015.

2.0 Verwendete Unterlagen

Karten und Plane

[1] Planungsbiro Kappis Ingenieure, Lahr, Planauszug Vorentwurf Bebauungsplan
[2] Geologische Karte von Baden Wiirttemberg, Blatt 7711/7712 Ettenheim, 1:25 000
[3] Topographische Karte TK 25, Blatt 7711/12 Ettenheim

[3] Hydrogeologische Karte von Baden-W drttemberg ,Raum Lahr®, 1:50 000

3.0 Aligemeine Angaben zum Standort
3.1 Standortbeschreibung

Das Bebauungsplangebiet befindet sich westlich des Zentrums von Kippenheim (siehe
Anlage 1). Das Baugebiet soll im Norden an die bestehende BrunnenstraB3e angeschlos-
sen werden. Im Osten ist die Anbindung an die Bernhard-von-Clairvaux-Straf3e vorgese-
hen. Im Baugebiet ist eine in West-Ost-Richtung verlaufende Stral3e geplant, die tber die
Bernhard-von-Clairvaux-StraBBe erreicht wird. Von dieser StraBe aus, die zentral durch
das Plangebiet verlaufen wird, werden die einzelnen Grundstiicke erschlossen. Des Wei-
teren sind zwei FuB- und Radwege, ein Wohnweg zur Anbindung des Flurstiicks 8219

und ein Gartenweg vorgesehen.
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Auf den zur Bebauung vorgesehenen Grundstliicken befinden sich derzeit Grinflachen,

stellenweise mit Baumbewuchs. Das Gelande verlauft nahezu eben.

Das Plangebiet weist einen nahezu L-férmigen Grundriss auf und umfasst eine Flache
von ca. 180 m x 50 m (langer Schenkel) zuzlglich einer Flache von ca. 55 m x 40 m (kur-

zer Schenkel). Die Planungen sehen eine Nutzung als Wohngebiet vor.

Detaillierte Angaben zur Art der Bausausfiihrung von Gebauden (z.B. Unterkellerung)

liegen derzeit noch nicht vor.

3.2  Hydrogeologischer Uberblick

Die Gemeinde Kippenheim liegt am Rande der Vorbergzone des Schwarzwaldes. Der
Untergrundaufbau ist gepragt vom Ubergang der mesozoischen Festgesteine der Vor-
bergzone zu den quartaren Lockersedimenten der Rheingrabenverfillung.

Der geplante Standort befindet sich im Bereich der rechtsrheinischen Niederterrasse. Im
Untergrund stehen Terrassenschotter aus alpinem Material (Rheinkiese) an, welche von
bis zu 4 m machtigen Abschwemmmassen (Schwemmlédss oder Auelehmen) Gberdeckt

sein konnen.

Die vorwiegend grobkdrnigen Niederterrassenschotter sind grundwasserfihrend. Die
Durchléssigkeit der Lockergesteine wird von ihrer Materialzusammensetzung sowie der
Lagerungsdichte bestimmt. Fir die Niederterrassenschotter kénnen im Untersuchungs-
raum durchschnittliche Durchléssigkeitsbeiwerte von k; = 3x10° m/s angenommen wer-
den. Die GrundwasserflieBrichtung ist generell nach Nord bis West auf den Rheingraben

gerichtet.

4.0 Durchgefihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der im Baugrund anstehenden Erdschichten hinsichtlich Aufbau und Be-
schaffenheit wurden am 23.06.2015 ausgehend vom derzeitigen Geléndeniveau flunf
Baggerschirfe (S1 bis S5) zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich des
Plangebiets angelegt. Die Baggerschirfe erreichten Endtiefen von maximal 3,80 m unter
Gelandeoberkante (GOK). Die Schichtprofile wurden vor Ort von einem erfahrenen Geo-
logen in Anlehnung an die DIN 4022 aufgenommen.
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Ergénzend wurde zur Erfassung der Lagerungsdichte eine Rammsondierung (RS1) mit
der schweren Rammsonde (DPH nach DIN EN ISO 22476-2) bis 5,00 m unter GOK aus-
geflhrt.

Die Lage der Baugrundaufschllsse ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die Schichtenprofile
(nach DIN 4023) sowie das Schlagprofil (nach DIN 4094-3) sind in den Anlagen 3 und 4

dargestellt.

Im Schurf S5 wurde ein Versickerungsversuch zur Ermittlung der Durchlassigkeit durch-
geflhrt.

Aus geotechnisch relevanten Bodenhorizonten wurden Proben fir bodenmechanische
Laborversuche enthommen. An vier Proben wurden im bodenmechanischen Labor die
FlieB- und Ausrollgrenzen nach DIN 18 122 T1 sowie die Kornverteilungen nach DIN 18
123 bestimmt.

Die Lage der Ansatzpunkte der Aufschlisse wurde vor Ort eingemessen. Die Héhen der
Ansatzpunkte wurden anhand des bauseits zur Verfligung gestellten Héhenplans ermit-
telt.

S1:164,60 m u. NN S2: 164,80 m u. NN
S3: 165,05 m 0. NN S4:165,20 m 0. NN
S5: 164,65 m U. NN RS1: 164,50 m 0. NN

Weiterhin wurden alle vorhandenen Daten aus dem Umfeld des Bauvorhabens erhoben

und ausgewertet.

5.0 Ergebnisse der Untersuchungen
5.1 Schichtaufbau

Die durchgeflihrten Untersuchungen bestétigen den fir diese Gegend typischen Unter-
grundaufbau. Es wurden folgende Schichten erkundet:
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1) Auffiillung/Oberboden
S1:von 0,00 m bis 0,30 m
S2: von 0,00 m bis 0,30 m
S3: von 0,00 m bis 0,40 m
S4: von 0,00 m bis 0,40 m
S5:

Die erste Baugrundschicht besteht in den Schirfe S1 bis S3 aus einem dunkelbraunen,
humosen, durchwurzelten, sandig-tonigem Schluff. Stellenweise sind Ziegelreste im
Schluff eingelagert. Im Schurf S4 wurde eine Auffullung aus braunem, kiesigem, sandi-
gem, schwach tonigem Schluff mit Ziegeln erkundet.

Die Konsistenz der Materialien ist steif, die Schicht ist durchgehend feucht.
2) Auelehm

S1:von 0,30 m bis 0,70 m

S2: von 0,30 m bis 0,80 m

S3: von 0,40 m bis 0,70 m

S4:von 0,40 m bis 1,10 m

S5: von 0,3 m bis 0,7 m (Schichtunterkante nicht erreicht)

Unter dem Oberboden/Auffillungskérper treten braune, schwach sandige, schwach toni-
ge, schwach humose Schluffe auf. Diese sind als Auelehme zu charakterisieren. Der an-
getroffene bindige Lehm ist durchgehend feucht und weist geringe Mé&chtigkeiten zwi-
schen 0,30 m und 0,70 m auf. Die Konsistenz dieser Schicht ist steif.

3) Abschwemmmassen

S1:von 0,70 m bis zur Endtiefe von 3,20 m
S2: von 0,80 m bis zur Endtiefe von 3,80 m
S3: von 0,70 m bis zur Endtiefe von 3,20 m

S4:von 1,10 m bis zur Endtiefe von 2,80 m
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Den Abschluss der Schurfprofile bilden bindige Serien aus Uberwiegend grauen, feinsan-
digen Schluffen. Diese Materialien sind den L&sslehmen/Schwemmldssen zuzuordnen.
Im Folgenden werden die Einheiten als Abschwemmmassen zusammengefasst. Im
Schurf S2 wurden schwach organische Bestandteile erkundet. Bereichsweise sind
Schneckenschalen in den Abschwemmmassen eingelagert.

Die Konsistenz der Abschwemmmassen nimmt mit zunehmender Tiefe ab. In den oberen
Horizonten liegt eine Uberwiegend steife, im Schurf S3 eine steife bis halbfeste Konsis-
tenz vor. Im unteren Abschnitt der Serie wurden weiche Konsistenzen, stellenweise in
Verbindung mit thixotropen Eigenschaften vorgefunden. Die Feuchtigkeit nimmt mit zu-
nehmender Tiefe von feucht nach stark feucht zu. Die Schichtunterkante der Ab-

schwemmmassen wurde nicht erreicht.

Zur Uberpriifung des tieferen Untergrunds wurde die Rammsondierung RS1 bis 5,00 m
unter GOK gefuhrt. Die Schlagzahlen steigen ab ca. 3,70 m unter GOK deutlich an und
erreichen bis zur Endtiefe Werte von N,y = 22. Ab Schlagzahlen Ny, > 9 kann vom Errei-
chen der Kiesoberkante ausgegangen werden, so dass die Niederterrassenschotter im
Bereich der Rammsondierung RS1 ab ca. 4,10 m unter GOK (160,40 m 0. NN) anstehen.

Grundwasser wurde in den Schiirfen nicht angetroffen. Bei den Rammarbeiten wurde das
Grundwasser bei Erreichen der Niederterrassenschotter angetroffen. Das Wasser ist
nach dem Ziehen des Gestdnges um ca. 1,30 m angestiegen. Die bindigen Ab-
schwemmmassen fungieren demnach als Grundwasserstauer. Die Grundwasseroberfla-

che liegt gespannt vor.

5.2 Bodenklassifikation nach DIN 18 196 und Lagerungsdichte

Die Auelehme kdnnen erfahrungsgemaf der Bodengruppe mittelplastische Tone TM zu-
geordnet werden-

Zur geotechnischen Charakterisierung der Abschwemmmassen wurden an vier Proben
die FlieB- und Ausrollgrenzen nach DIN 18 122 T1 bestimmt. Die Kennwerte der unter-
suchten Proben sind in der Anlage 6 in Form von Konsistenz- (nach ATTERBERG) und
Plastizitatsdiagrammen (nach CASAGRANDE) dargestellt. Zusatzlich wurden an den Pro-
ben die KorngréBenverteilungen nach DIN 18123 mittels einer Sedimentationsanalyse

bestimmt. Die Kornverteilungskurven sind im Einzelnen der Anlage 6 zu entnehmen.
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Tabelle 1: Kenndaten der Proben aus den Abschwemmmassen - Konsistenzgrenzen

Probe E::eri:?;\]e T | w[%] Ip Ic gfud::é Konsistenz
S1/3 1,80 - 2,00 22,8 0,056 0,895 UL Steif
S1/2 2,80-3,00 | 29,5 0,109 0,393 TL Breiig
S3/1 1,60-1,80 | 20,5 0,061 1,308 UL Fest
S3/2 2,80-3,00 | 245 0,069 0,629 ST Weich

w: Wassergehalt Ip: Plastizitatszanl Io: Konsistenzzahl

Tabelle 2: Kenndaten der Proben aus den Abschwemmmassen - KorngréBenverteilung

Probe Et’:;'::';n":]e T+ U [%] S [%] G [%]
s1/3 | 180-200 | 839 15,7 0,4
si2 | 280-300| 907 9,3 0
sa1 | 1.60-180 | 788 212 0
s32 | 280-300| 897 10,3 0

T: Ton U: Schluff S: Sand G: Kies

Nach DIN 18 196 kénnen die Abschwemmmassen aufgrund ihrer bodenmechanischen
Eigenschaften Uberwiegend den Bodengruppen UL (leichtplastische Schluffe), TL (leicht-
plastische Tone) sowie ST (Sand-Ton-Gemische) zugeordnet werden. Nach den Labor-
und Gelandebefunden besitzen die Materialien je nach Entnahmetiefe sehr unterschiedli-

che Konsistenzen, sie variieren von breiig bis fest.

Anhand der durchgefiihrten Rammsondierung RS1 Iasst sich diese Anderung der Konsis-
tenz innerhalb der Abschwemmmassen von steif bis halbfest im oberen Bereich (von ca.
0,80 m unter GOK bis ca. 2,10 m unter GOK mit Schlagzahlen Ny, < 7) zu weich bis breiig
im unteren Bereich (von 2,20 m unter GOK bis ca. 3,70 m unter GOK mit Schlagzahlen
Nio < 4) gut nachvollziehen.

Bei den Rheinkiesen/Niederterrassenschottern handelt es sich erfahrungsgemal um Ma-
terialien der Bodengruppen weitgestufte bis schluffige Kiese GW/GU nach DIN 18 196.
Anhand der ermittelten Schlagzahlen im Kies kann von einer mindestens mitteldichten
Lagerung ausgegangen werden.

Die geotechnische Situation ist in der Anlage 5 dargestellt.
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5.3 Bodenmechanische Kennwerte

Far die im Untersuchungsbereich geotechnisch relevanten Schichten kénnen nach DIN
1055, Erfahrungswerten und den durchgefiihrten Untersuchungen folgende charakteristi-

sche bodenmechanische Kennwerte angenommen werden:

Tabelle 3: Kennwerte geotechnisch relevanter Schichten

Baugrund- Bodengruppe| Konsistenz/ Vi K, 'y C'k Es
schicht nach DIN Lagerungs- [kl;l/m [KN/m7] ] | kN /m? | [MN/m?]
18196 1
Dichte
Auelehm TL, T™ steif 20 10 25 2-5 4-5
breiig 19 9 27,5 0 0,5-1,5
Abschwemm- |y 11 g7 weich 20 | 10 |275| 02 2-4
massen
steif 20,5 | 10,5 | 27,5 2-5 5-8
Nieder —
terrassen - GU, GW mitteldicht 20 12 | 32,5 0 >80
schotter
Anm.: TL, TM, UL, ST, GU, GW: Bodengruppe nach DIN 18 196

5.4 Grundwasserverhaltnisse

Zur Festlegung der fir den Planbereich relevanten Grundwasserhéhen wurden die Gang-
linien der amtlichen Messstellen 0129/066-2, 107/067-4 und 0105/067-5 aus dem nahe-
ren Umfeld des BV herangezogen. Die Messstelle 107/067-4 befindet sich ca. 550 m
norddstlich des Baufeldes. Von den Messstellen liegen teilweise Messdaten von 1923 bis
heute vor, so dass ein 100 jahrliches Hochwasser erfasst sein musste. Fir die genannten
Grundwassermessstellen kénnen folgende Grundwasserhéhen angegeben werden:

Tabelle 4: Daten aus den Grundwassermessstellen

0129/066-2 107/067-4 0105/067-5

Mittlerer Grund-

wasserstand 159,46 m Uber NN

162,35 m Uber NN | 160,90 m Uber NN

Hoéchster Grund-

wasserstand 161,21 m Gber NN

165,35 m Gber NN | 163,20 m Uber NN
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Mit Hilfe von Grundwassergleichenplanen (GW-Gefalle bei HHW ca. 0,28%) wurde fir
das Baufeld ein héchster gemessener Grundwasserstand (HHW) von 165,30 m Gber NN
im Nordwesten und ca. 166 m Uber NN im Sidosten interpoliert. Diese Wasserstande
liegt oberhalb der heutigen Gelandeoberkante. Das Grundwasser ist gespannt, Grund-
wasserleiter sind die Niederterrassenschotter. Der Bemessungswasserspiegel sollte auf
Gelandehbhe festgesetzt werden. Der Mittelwasserstand kann mit ca. 162,50 m Gber NN
bis 163 m Uber NN angegeben werden. Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten wurde der Ruhe-
wasserspiegel in der Rammsondierung RS1 bei ca. 2,80 m unter GOK (161,70 m . NN)

eingemessen.

Das Baugebiet befindet sich nicht in einem Wasserschutzgebiet.

5.5 Durchlassigkeit des Untergrundes

Es sollte geprift werden, ob das anfallende Regenwasser vor Ort versickert werden kann.
Zur Erfassung der Durchlassigkeitsverhaltnisse wurde ein Versickerungsversuch durch-
gefuhrt. Die Geometrie der Sickergrube wurde genau vermessen. Vor Beginn der Mes-
sungen wurde zunachst eine Stunde lang Wasser in der Grube versickert, um annahernd
wassergesattigte Verhaltnisse in der Sickergrube herzustellen. AnschlieBend wurde diese
erneut mit Wasser gefillt und die Absenkung des Wasserstandes in Bezug auf die Zeit

gemessen.

Die Auswertung des Versuchs ist in der Anlage 7 dargestellt. Die Basis der Sickergrube
lag an der Basis des belebten Oberbodens, innerhalb der Auelehme. Im vor Ort-Versuch
wurde eine Durchlassigkeit von 9,08 x 107 m/s bestimmt.

Die Beurteilung von Béden fir die Errichtung von Versickerungsanlagen erfolgt nach dem
ATV-Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138. Danach muss die wasseraufnehmende Schicht eine
genldgende Méchtigkeit und ein ausreichendes Schluckvermégen besitzen. Diese Vo-
raussetzung ist nach ATV 138 bei Béden mit Durchlassigkeiten 10° m/s bis 10° m/s ge-
geben. Diese Werte werden in den Auelehmen nicht erreicht. Eine einwandfreie Versicke-
rung durch die Auelehme ist nicht gewéhrleistet.
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Die darunter liegenden schluffigen Abschwemmmassen weisen meist eine geringfigig
bessere Durchléssigkeit als die Auelehme auf. Hier sind Durchlassigkeiten in der Gro-
Benordnung von 5 x 10°® m/s zu erwarten. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen, dass inner-
halb der Abschwemmmassen starker tonige Horizonte oder Schichtglieder mit organi-
schem Anteil (vgl. Schurf S2) auftreten, die die Durchlassigkeit herabsetzen. So dass
auch hier eine einwandfreie Versickerung nicht durchgehend gewahrleistet ist. Ausge-
hend von den Gelandebefunden sowie von Erfahrungswerten sind die Voraussetzungen
fur ein technisch einwandfreies Versickern von Niederschlagswasser im Plangebiet nicht

erfallt.

5.6 Aushub und Wiedereinbau

Far die Klassifizierung der im Untersuchungsgebiet anstehenden Bodenmaterialien wer-
den die gangigen Normen und Richtlinien herangezogen:

Tabelle 5: Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen

Bodenart Bodengruppe | Bodenklasse Frostempfindlichkeit
(DIN 18196). (DIN 18300) (ZTVE-StB 94)
Oberboden/Auffillung TL, TM 1,(2), 4 F3: sehr frostempfindlich
Auelehm TL, TM (2), 4 F3: sehr frostempfindlich
UL, TL, F3: sehr frostempfindlich
Abschwemmmassen 2,4
ST F2: gering bis mittel frostempfindlich
GU F2: gering bis mittel frostempfindlich
Niederterrassenschotter 3,5
GW F1: nicht frostempfindlich

Boden- und Felsklassen nach DIN 18300
Bodenklasse 1: Oberboden

Bodenklasse 2: FlieBende Bodenarten
Alle Bdden mit flissiger bis breiiger Konsistenz und groBem Wasserhaltevermdgen

Bodenklasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten

Nichtbindige bis schwach bindige Sande, Kiese und Sand-Kiesgemische mit bis zu 15% Beimengungen an
Schluff und Ton und mit héchstens 30% Steinen von > 63 mm KorngréBe und bis zu 0,01 m® Rauminhalt.

Organische Bodenarten mit geringem Wassergehalt.
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Bodenklasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten
Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit mehr als 15% der Korngré3e < 0,06 mm.

Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitdt mit weicher bis halbfester Konsistenz und héchs-
tens 30% Steine von > 63 mm KorngréBe bis zu 0,01 m® bis 0,1 m® Rauminhalt.

Klasse 5: Bodenarten der Bodenklassen 3 und 4 mit mehr als 30% Steinen von > 63 mm bis zu 0,01 m® Rauminhalt.
Nichtbindige und bindige Bodenarten mit héchstens 30% Steinen von tiber 0,01 m® bis 0,1 m®> Rauminhalt.
Ausgepréagt plastische, weiche bis halbfeste Tone.

Das Aushubmaterial aus den bindigen Schichten (Oberboden/Auffillung, Auelehm und
Abschwemmmassen) sollte aufgrund der ungilnstigen Verdichtungseigenschaften (Ver-
dichtbarkeitsklasse V3) nur fir untergeordnete Schittungen verwendet werden. Nach
DWA-A 139 ist das Material zur Hauptverfullung von Kanalgraben nicht zu empfehlen. Bei
Wasserzutritt kbnnen diese bindigen Bdden die Eigenschaften der Bodenklasse 2 an-
nehmen, bereichsweise liegen sie auch als Bodenklasse 2 vor.

Das Aushubmaterial aus den Niederterrassenschottern kann zum Wiedereinbau im Be-
reich belasteter Flachen eingesetzt werden. Die in den einschlagigen Richtlinien empfoh-
lenen Verdichtungsanforderungen sind zu beachten.

5.7  Schutzgut Grundwasser

Zur Bewertung des Schutzguts Grundwasser wurden durch das Biro fir angewandte
Okologie Dr. Winski in Teningen eine Bewertungsmatrix aufgestellt, auf die im Folgenden
eingegangen wird.

Die Auswirkungen durch die geplante BaumaBnahme werden dabei lediglich aus der
Sicht des Schutzguts Grundwasser bezlglich Veranderung von Menge, FlieBrichtung
oder Gute bewertet. Eventuelle Auswirkungen auf Boden, Pflanzen oder Tiere werden in
der vorliegenden Stellungnahme nicht beriicksichtigt.

Um die Grundwasserneubildungsrate im Bauplangebiet méglichst wenig zu beeinflussen,
sollte grundséatzlich eine Minimierung der Oberflachenversiegelung angestrebt werden.
MaBnahmen zur Reduzierung oder Verlangsamung des Oberflachenwasserabflusses
sind vorzusehen. Dies betrifft StraBen- und Parkflachen sowie zur Bebauung vorgesehe-
ne Bereiche. Aufgrund der groBen Randeinspeisung in den Kiesaquifer und die flachen-
manBig gewaltige Ausdehnung des Aquifers sind durch das flachenmaBig eher kleine Vor-

haben nur geringe Einflisse auf die Grundwasserneubildungsrate zu erwarten.
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Die am Standort vorherrschenden Bdden besitzen i.d.R. sehr gute Filter- und Pufferfunk-
tionen bezlglich Schadstoffeintragen (Bewertung von Béden nach ihrer Leistungsféhig-
keit, LUBW 2010). Ublicherweise reichen Deckschichtenmachtigkeiten dieser Qualitat von
1- 2 m aus, um einen ausreichenden Grundwasserschutz sicherzustellen. Bei unterkeller-
ten Geb&uden wird die Deckschichtenmachtigkeit um ca. 2-3 m verringert, im Bereich von
StraBen voraussichtlich maximal 1 m. Die verbleibenden Deckschichten in einer Machtig-
keit von ca. 1 m stellen einen ausreichenden Schutz fir das Grundwasser dar. Zu be-
ricksichtigen ist ebenfalls, dass an den Abtragungsorten eine Versiegelung der Flache
(z.B. Bebauung) erfolgt.

Baubedingte Anderungen der Bodenqualitat und des Bodenwasserhaushalts z.B. durch
Verdichtung sind kaum vermeidbare Folgen einer Bautatigkeit. Bei sorgsamer Vorge-
hensweise kénnen die Schaden begrenzt werden und kénnen durchaus reversibel sein.
Durch entsprechende MaBnahmen (z.B. Lockerung) kann die Wiederherstellung der na-

tirlichen Bodenfunktion unterstlitzt werden.

Die geplanten BaumaBnahmen greifen nach derzeitiger Planung nicht in den nutzungs-
wirdigen Aquifer ein. Eine Verdnderung des Grundwasserleiters oder der Grundwasser-
flieBverhaltnisse sind nicht zu erwarten. Notwendige WasserhaltungsmafBBnahmen wah-
rend der Bauphase betreffen lediglich Schichtwasserkérper und sind zeitlich eng be-
grenzt. Hier sind keine erheblichen Auswirkungen auf das Schutzgut Grundwasser zu
befurchten.

Das Risiko einer erheblichen Beeintrachtigung des Schutzguts Grundwasser ist generell
als gering einzustufen. Unter Einhaltung entsprechender Sicherheitsvorkehrungen (u.a.
sachgemaBer Umgang mit wassergefédhrdeten Stoffen) sowie einem ordnungsgemafien
Betrieb der Baustelle, sollte der Eingriff durch das vorgesehene Wohngebiet nur sehr
geringe bis kaum nachweisbare Auswirkungen auf die Beschaffenheit, die Quantitat und
das FlieBverhalten des Grundwassers im Projektgebiet haben.
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6.0 Allgemeine Bebaubarkeit
6.1 Griindungen

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden bindigen Béden (Auelehme und Abschwemm-
massen) sind fir die Abtragung von Bauwerkslasten nur sehr bedingt geeignet. Aufgrund
ihrer starken Zusammendrlckbarkeit sind insgesamt hohe Setzungsbetrage zu erwarten
und nur geringe Sohldriicke zuldssig. Grundsétzlich kbnnen Wohngebaude auf Boden-
platten flach gegrindet werden. Aufgrund der Uberwiegend weichen Konsistenzen ist in
Abhangigkeit der Bauwerkslasten mit MaBnahmen zum Bodenersatz (Kiespolster) zu
rechnen. Da die Grindungsniveaus unterhalb des Bemessungswasserspiegels liegen,
sind die Bauwerke wasserdicht und auftriebssicher herzustellen.

Far Baugrubenbdéschungen kénnen die im Kapitel 7.0 ,Kanalbau“ getroffenen Aussagen

herangezogen werden.

Die anstehenden bindigen Bbéden sind stark frost- und wasserempfindlich. Ein Befahren
mit gummibereiften Fahrzeugen sollte vermieden werden, da es dadurch zu Aufweichun-
gen kommen kann. Um Auflockerungen des Planums zu vermeiden, sollte der Baugru-
benaushub mit glattem Baggerl6ffel erfolgen.

Die getroffenen Aussagen ersetzen nicht eine geotechnische Untersuchung fir einzelne
Bauvorhaben.

6.2  Abdichtung und Drainage

Da der Bemessungswasserstand in Hohe der jetzigen Gelandeoberkante liegt, ist eine
Abdichtung gegen driickendes Wasser von au3en gemaf DIN 18 195-6 vorzusehen. Die
Abdichtung kann durch Ausfihrung der relevanten Bauwerksabschnitte aus WU-Beton
oder wannenférmig mit Dichtungsbahnen erfolgen und ist bis 0,3 m (Mindesthdéhe) Uber
das Niveau des Bemessungswasserspiegels auszufiihren. Wande und Bodenplatte sind
in den entsprechenden Abschnitten auf Wasserdruck zu bemessen.



Projekt 15/050-1: Gemeinde Kippenheim, Bebauungsplan ,BrunnenstraBe-Sid“, Geotechnischer Bericht Seite 15

6.3  Erdbebengefahrdung

Nach DIN 4149 (April 2005) liegt das Bauvorhaben in der Erdbebenzone 1 (Bemes-
sungswert der Bodenbeschleunigung ag = 0,4 m/s?). Die Untergrundverhaltnisse sind der
geologischen Untergrundklasse R und der Baugrundklasse C zuzuordnen.

7.0 Kanalbau

Genaue Angaben zu den Sohltiefen der Kanéle liegen derzeit noch nicht vor, Sohltiefen
von > 3,5 m sind nach vorlaufigen Angaben der Planer nicht vorgesehen. Es wird von
einer Lage innerhalb der Abschwemmmassen ausgegangen.

Flar Baugrubenbéschungen, die nach den Kriterien der DIN 4124 ohne rechnerischen
Nachweis der Standsicherheit angelegt werden und eine H6he von 4,00 m nicht Gber-
schreiten, kann in den Auelehmen und Léssen bei mindestens weicher Konsistenz und
oberhalb des Grundwassers eine Bdschungsneigung von maximal 45° vorgesehen wer-
den, bei nachgewiesen steifer Konsistenz bis maximal 60°. Bei Wasserzutritt missen die
Bdschungen weiter abgeflacht werden oder durch Auflastdrains gesichert werden.

Je nach Tiefenlage der Kandle sind zur Sicherung des Leitungsgrabens temporare Ver-
baumaBnahmen erforderlich. Zur Grabensicherung kdnnen z.B. Gleitschienen-
Grabenverbaugerate mit Stitzrahmen im Absenkverfahren eingesetzt werden. Hinsicht-
lich verfahrenstechnischer Details wie Mindestverbauldngen und -grabenbreiten wird auf
die DIN 4124 (2012-01) verwiesen. Dieses Verfahren ist grundsétzlich auch bei Graben-

tiefen von > 3 m vorzusehen.

Da der Untergrund nur geringe Tragféhigkeiten besitzt, sind je nach Anforderungen der
Leitungen unter Umsténden entsprechende Auflager auszubilden. Es wird empfohlen eine
mindestens 0,30 m dicke Tragschicht vorzusehen.
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Die Tragschicht (Kies-Sand-Gemisch, Bodengruppe GW nach DIN 18 196) muss gegen-
Uber dem Untergrund filterfest sein. Dies kann durch das Verlegen eines Geotextils (Vlies
GRK3) zwischen Tragschicht und Untergrund erreicht werden. Alternativ ist ein Kies-Sand
mit mindestens 30% Sandanteil einzubauen. Die Grabensohle sollte nicht nachverdichtet
werden, da die Gefahr einer Entfestigung des vorhandenen Bodenmaterials besteht.
Tragschichten sind im Andeckverfahren zu schitten. Auf die entsprechenden Vorschriften
zur Ausbildung des Auflagers je nach Leitungssparte (z.B. DIN EN 1610, Verlegung und
Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen) und daraus resultierende weitere Bet-

tungsschichten wird verwiesen.

Da die Sohlen innerhalb der Abschwemmmassen liegen, ist mit geringem Wasserzufluss
zu rechnen. Das eintretende Grund- und Tageswasser kann in offener Wasserhaltung (z.
B. Drainagegraben, Pumpensimpfe) unter Einbeziehung der Tragschicht (Flachendrain)
entfernt werden. Die entsprechende Ausristung ist vorzuhalten. Bei Grundwasserhdchst-
stéanden besteht auf Grund des Wasserdrucks je nach Grabentiefe die Gefahr eines Auf-
brechens der Grabensohle. Bei starkem Wasseranfall ist ggfs. eine Drainageleitung mit-
zufUhren und es sind mehrere Pumpensimpfe anzuordnen. Alternativ kann eine Entwas-
serung Uber Unterdrucklanzen erfolgen. Samtliche Drainageleitungen sind nach Ab-
schluss der Arbeiten zu verddmmen. Da die Tragschichten als dauerhafter Drain wirken
kénnen, sind Querschotten aus bindigem Material oder Beton nach den Vorgaben der
DWA-A 139 anzuordnen.

Aus wirtschaftlichen Grinden ist vorzugsweise das Aushubmaterial zum Verfillen der
Verflllzonen zu verwenden. Das Aushubmaterial ist der Verdichtbarkeitsklasse V3 (weni-
ger gut verdichtbar) zuzuordnen. Um eventuell trotzdem unmittelbar und ausreichend
verdichten zu kénnen, sollte der Einbauwassergehalt etwa dem optimalen Wassergehalt
entsprechen. Durch entsprechende Vorkehrungen ist dafir zu sorgen, dass das Aushub-
material nicht durch Regen, Frost oder Austrocknung unbrauchbar wird. Das Material ist
entsprechend den einschlagigen Vorschriften lagenweise einzubauen und zu verdichten.
In der Leitungszone bis 1 m Uber Rohrscheitel darf nur mit leichtem dartber mit mittel-
schwerem Verdichtungsgerat gearbeitet werden. Der Verdichtungserfolg kann mittels
leichter Rammsonde (DPL-5 n. DIN 4094) oder durch dynamische Plattendruckversuche
nach TP BF-StB Teil B 8.3 erfolgen.
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Aufgrund der ungtinstigen Verdichtungseigenschaften und den teilweise weichen Konsis-
tenzen des vorhandenen Bodenmaterials ist zum Wiederverfiillen mit Fremdmaterial zu
kalkulieren, da auch bei optimalem Wassergehalt nicht sicher von einer Verwendbarkeit
des anstehenden Materials bei der Verfillung ausgegangen werden kann.

8.0 StraBenbau

Far die StraBenplanung gelten die Angaben der RStO 12, die je nach Bauklasse und an-
stehenden Bdden unterschiedliche Angaben zum StraBenaufbau macht. Dieser wird Gber
die GréBe der Verkehrsbelastung standardisiert. Es wird von der typischen Entwurfssitua-
tion ,QuartierstraBe“ nach den RASt ausgegangen. Daraus ergibt sich eine Belastungs-
klasse Bk1,0 bis Bk3,2 nach RStO 12. Im vorliegenden Fall besteht der Untergrund aus
frost- und witterungsempfindlichem Material. Die Mindestdicke des frostsicheren Ober-
baus flr die genannten Belastungsklassen betragt daher 0,60 m.

Mehr- oder Minderdicken ergeben sich aufgrund der &rtlichen Verhaltnisse. Da bei star-
ken Niederschlagsereignissen aufgrund der geringdurchlassigen Bdden in Gelandehdhe
mit Stauwasser zu rechnen ist, sollte eine Mehrdicke von 5 cm (unglnstige Wasserver-
héaltnisse) eingerechnet werden. Je nach Lage (Einschnitt, Damm) und Ausfihrung der
Randbereiche muss die erforderliche Dicke durch die Planer noch angepasst werden (vgl.
RStO 12).

Nach RStO 12 bzw. ZTVE-StB 09 ist auf dem Planum ein E,,-Modul von mindestens 45
MN/m?2 nachzuweisen, um eine ausreichende Verdichtungsfahigkeit der Frostschutz-
schichten zu erreichen. Ohne weitere MaBnahmen ist dieser Verformungsmodul auf dem

vorhandenen Untergrundplanum nicht zu erreichen.
Als Moglichkeiten zur Untergrundverbesserung sind folgende MaBBnahmen denkbar:
* Bodenaustausch

Eine Verbesserung des Planums kann durch eine gréBere Aufbaustarke erreicht werden.
Flr die Trag- und Austauschschichten ist nichtbindiges, klassiertes Material (z.B. Korn-
gemische 0-45 oder 0-56, Bodengruppen. GW/GI nach DIN 18 196) zu verwenden. Das
Material ist lagenweise einzubauen und ausreichend zu verdichten. An der Basis ist ein

Vlies zum Trennen der Tragschichten und des bindigen Untergrunds zu verlegen.
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Es wird empfohlen, durch Probefelder mit entsprechenden Versuchen das gewahlte Ver-
fahren zu Uberprifen und gegebenenfalls die Austauschméachtigkeit zu optimieren. Erfah-
rungsgeman sollte von einem zuséatzlichen Aufbau von ca. 0,30 m (steife Abschwemm-
massen) bis 0,50 m (weiche Abschwemmmassen) ausgegangen werden.

= Verfestigen des Untergrunds durch Kalken

Alternativ ist eine Bodenverbesserung mit Kalk oder Zement mdglich. Der Wassergehalt
des Bodens wird dadurch herabgesetzt und die Verdichtbarkeit verbessert. Bei Boden-
verbesserungen mit Kalk tritt auch als Langzeitwirkung eine merkbare Bodenverfestigung
auf. Die Anforderungen sind in der ZTVE-StB vorgegeben. Aus bautechnischen Griinden
sollte eine Mindestdicke der zu verfestigenden Schicht von ca. 0,4 m vorgesehen werden.
Wir weisen darauf hin, dass die Wassergehalte und damit die Bindemittelmengen von
den Witterungsverhaltnissen im Ausflihrungszeitraum abhéangen. Es ist zu empfehlen,
baubegleitend entsprechende Untersuchungen zu veranlassen. Weiterhin wird auf das
Merkblatt fir die Bodenverfestigung und Bodenverbesserung mit Bindemittel 2004, hin-
gewiesen. Erfahrungsgeman ist mit Bindemittelmengen von 3% bis 5% bezogen auf die
Trockendichte des Bodens zu rechnen.

Aufgrund der Wasserempfindlichkeit ist ein Befahren des Planums zu vermeiden, um
Aufweichung zu verhindern. Schwere Baufahrzeuge kénnen das Planum nicht befahren.
Das Planum sollte nicht nachverdichtet werden, da auch hier die Gefahr von Aufweichung
besteht.

Das Planum ist méglichst schnell zu versiegeln (z.B. durch Abdecken mit Tragschichten-
material) und vor Witterungseinfliissen zu schitzen. Wahrend der BaumaBnahme ist das
Planum durch geeignete MaBnahmen, wie ausreichendes Quergefalle zur Ableitung von
Niederschlagswasser, wasserfrei zu halten.

9.0 AbschlieBende Bemerkungen

Die Ergebnisse und Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf die stichprobenhaft ge-

wonnen Erkenntnisse an den einzelnen Untersuchungsstellen.

Es wird empfohlen nach Freilegung der Planumsflachen eine abschlieBende Baugrund-
beurteilung (Sohlabnahme) durchzufihren. Damit kann ein Vergleich der angetroffenen
Baugrundverhaltnisse mit den im Gutachten beschriebenen Annahmen durchgefiihrt wer-
den.
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Die Stellungnahme zu einzelnen Bauverfahren wurde auf Grundlage der vorhandenen
Planunterlagen gemacht. Die verfahrensspezifischen Hinweise hinsichtlich Bauaus-
fihrung und Griindung haben empfehlenden Charakter.

Bei Planungsanderungen muss Uberprift werden, ob die getroffenen Aussagen noch Giil-

tigkeit besitzen.

Wir empfehlen fur die vorgesehenen Bebauungen bei Vorliegen von Planunterlagen je-
weils eigene geotechnische Berichte anzufertigen, die konkret auf die einzelnen Geb&ude
und damit verbundenen Besonderheiten eingehen kdnnen.

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Endingen, den 20. Juli 2015

Dipl.-Ing. H. Béheim Dipl.-Geol. M. Klipfel
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3,80 7 8,80

3,90 8 8,90

4,00 7 9,00

4,10 9 9,10

4,20 14 9,20 51
4,30 21 9,30

4,40 19 9,40

4,50 19 9,50

4,60 17 9,60

4,70 17 9,70

4,80 20 9,80

4,90 22 9,90 61
5,00 18 10,00
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H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK i

KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt : 15/ 050-1

Auftraggeber : KLC GmbH

Ort:

Tiefe :

Art: gestort
Datum: 23.06.2015

Geoline Software

Probe : S1/2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
Riickstand Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngroéBe Masse Anteil durchgénge
[mm] [a] [%] [%] _ ,
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 06.07.2015
31,500 . .
16,000 Bearbeiter i hg
8,000 Trockenmasse [g] : 1346,94
4,000 GréBtkorn [mm] :
2,000 0,2
1,000 1,0 99,9 Kornform
0,500 3,0 0,2 99,7
0,250 10,7 0,8 98,9
0,125 20,2 15 97,4
0,063 90,0 6,7 90,7
Schale 1221,8 90,7
Summe 1346,94 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 15/ 050-1
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- G.rob— Fein- Mittel- Grob-
B |
e

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

0,001 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
S1/2 ——a—




H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK i

KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt : 15/ 050-1

Auftraggeber : KLC GmbH

Ort:

Tiefe :

Art: gestort
Datum: 23.06.2015

Geoline Software

Probe : S1/3 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
Riickstand Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngroéBe Masse Anteil durchgénge
[mm] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 06.07.2015
31,500 ) .
16.000 Bearbeiter i hg
8,000 Trockenmasse [g] : 976,55
4,000 0.8 99,9 GroBtkorn [mm] :
2,000 3,5 0,4 99,6
1,000 13,9 1,4 98,1 Kornform
0,500 18,5 1,9 96,2
0,250 12,9 1,3 94,9
0,125 18,4 1,9 93,0
0,063 89,1 9,1 83,9
Schale 819,3 83,9
Summe 976,55 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 15/ 050-1
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein—. Mittel- Grob-
T —iﬁ
90 P vl
]

80
70
60
50
40
30
20
10

0

0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
S1/3 ——a—




H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK i

KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt : 15/ 050-1

Auftraggeber : KLC GmbH

Ort:

Tiefe :

Art: gestort
Datum: 23.06.2015

Geoline Software

Probe : S3/1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
i Riickstand . Summe"Sleb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngréBe Masse Anteil durchgénge
[mm] [a] [%] [%] _ _
90.000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 06.07.2015
31,500 . .
16.000 Bearbeiter : hg
8,000 Trockenmasse [g] : 809,98
4,000 GroBtkorn [mm] :
2,000 0,3 100,0
1,000 1.1 0,1 99,8 Kornform
0,500 3,0 0,4 99,5
0,250 21,2 2,6 96,8
0,125 53,9 6,7 90,2
0,063 92,4 11,4 78,8
Schale 638,1 78,8
Summe 809,98 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 15/ 050-1
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 — -— —
| A
% /-/
pl

80 ]
70
60
50
40
30
20
10

0

0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
S3/1 ——a—




H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK i

KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt : 15/ 050-1

Auftraggeber : KLC GmbH

Ort:

Tiefe :

Art: gestort
Datum: 23.06.2015

Geoline Software

Probe : S3/2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
Riickstand Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngroéBe Masse Anteil durchgénge
[mm] [a] [%] [%] _ ,
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 06.07.2015
31,500 . .
16,000 Bearbeiter : hg
8,000 Trockenmasse [g]: 1157,62
4,000 GréBtkorn [mm] :
2,000
1,000 0.0 Kornform
0,500 0,2 100,0
0,250 1,5 0,1 99,9
0,125 8,3 0,7 99,1
0,063 108,9 9,4 89,7
Schale 1038,7 89,7
Summe 1157,62 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 15/ 050-1
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
A
//

90 g
80
70
60
50
40
30
20
10

0

0,001 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
S3/2 ——a—




GeoLine Software

H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK ‘

Ermittlung der
FlieB- und Ausroligrenze

nach DIN 18 122, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt : 15/ 050-1 Ort:

Tiefe :

Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 23.06.2015
Probe : S1/2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Datum : 06.07.2015

Priifung DIN 18 122, Teil 1

Bearbeiter : hg FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 43 33 20 13
Feuchte Probe + Behélter [a] 20,51 19,21 20,17 20,08 10,02 10,36 10,21
Trockene Probe + Behalter [a] 15,86 14,75 15,32 15,14 8,41 8,65 8,55
Behalter l9] 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Masse des Wassers [a] 4,65 4,46 4,85 4,94 1,61 1,71 1,66
Trockene Probe [a] 14,57 13,46 14,03 13,85 7,12 7,36 7,26
Wassergehalt [%] 31,91 33,14 34,57 35,67 22,61 23,23 22,87
Zustandsform Ic
halbfest ‘ steif ‘ weich ‘ breiig ‘ flussig
SN | | | |
. \.\ 10 075 050 0
% 34
e
g 32 R Bildsamkeitsbereich
30 | 5 10 15 20 535 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 |

15 20 25 30 354045
Schlagzahl
g Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)

Gesamtprobe
Wassergehalt [%] : 29,5
GrofBtkorn [mm] : 50
Trockenmasse <= 0,4 mm [%] :
Trockenmasse <= 0,002 mm  [%)] : < 40

: ausgepréagt

= plastische

ﬁ Tone TA
Probe <= 0,4 mm :3 30
Wassergehalt [%] : 29,50 § mitielplastische N>

- Tone [TM 12

[72] Qs

S &1 Tone mit organischen

o 20 P’\; Beimengungen organogene(Tone OT
Ergebnisse ;::;sTche Schiuffe :S:a:];g;z;gc‘kbare Schiuffe UA

R one mit organi-
FlieBgrenze w, [%]: 33,78 schen Beimen-
L anay-Ton- Ungen und organc-|
Ausrollgrenze wp [%] : 22,90 1(7) Gemigche ST ol Cutie 00
e . Zwischenbergich und nyi
Plasn.znatszahl | p : 0,109 4 e T ttbracel | sche benufte UM
Kons'stenzzahl | C : 0!393 Genpische SU sche Schiuffe UY
Liquiditatszahl I : 0,607 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Aktivitatszahl | A : FlieBgrenze [%]
Bemerkungen :




GeoLine Software

H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK ‘

Ermittlung der
FlieB- und Ausroligrenze

nach DIN 18 122, Teil 1

Anlage

Nr.:

Bearbeiter : hg

Projekt : 15/ 050-1 Ort:

Tiefe :

Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 23.06.2015
Probe : S1/3 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Datum : 06.07.2015

Priifung DIN 18 122, Teil 1

FlieBgrenze

Ausrollgrenze

Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 42 30 19 11
Feuchte Probe + Behélter [a] 20,31 20,33 19,78 20,08 10,05 10,36 9,94
Trockene Probe + Behalter [a] 16,26 16,12 15,53 15,63 8,41 8,64 8,32
Behalter [a] 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Masse des Wassers [a] 4,05 4,21 4,25 4,45 1,64 1,72 1,62
Trockene Probe [a] 14,97 14,83 14,24 14,34 7,12 7,35 7,03
Wassergehalt [%] 27,05 28,39 29,85 31,03 23,03 23,40 23,04
Zustandsform Ic
halbfest ‘ s|\eif ‘ weich ‘ breiig ‘ flussig
% | | | |
\ 1,0 0,75 0,50 0
s
< 30 d
2
[}]
[7]
(]
g 28 ~_ Bildsamkeitsbereich
B
™ HEEE] EEEEEEEEEEEEEE
26 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
15 20 25 30 354045
Schlagzahl e i
Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)
Gesamtprobe
Wassergehalt [%] : 22,8
GrofBtkorn [mm] : 50
Trockenmasse <= 0,4 mm [%] :
Trockenmasse <= 0,002 mm  [%)] : < 40
: ausgepréagt
= plastische
ﬁ Tone TA
Probe <= 0,4 mm :3 30
Wassergehalt [%] : 23,75 § mitielplastische N>
- Tone [TM 12
[72] Qs
© &1 Tone mit organischen
E 20 P’\; ge\men;ung nor(:anogeneToneOT
leicht und ausgepra
Ergebnisse $|331‘5_F5[5 Schiuffe zu:ammin‘:ir’i‘kbare Schluffe UA
one mit organi-
FlieBgrenze w, [%]:28,79 “ohen Beiman.
L 10 Sand, Ton- gungen und organo-
Ausrollgrenze wp [%] : 23,16 7 Gemigche ST gene chluffe OU
e . wischTenbereictT und nyi
Plasn.znatszahl | p : 0,056 4 e gt | 7 fete v
Konsistenzzahl IC : 0,895 Genpische SU sche Schife UL
Liquiditatszahl I : 0,105 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Aktivitatszahl | A : FlieBgrenze [%]
Bemerkungen :




GeoLine Software

H -'G- HOLZWARTH Erm|tt|ung der Anlage
‘ FlieB- und Ausroligrenze Nr
GEOTECHNIK nach DIN 18 122, Teil 1
Projekt : 15/ 050-1 Ort:
Tiefe :
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 23.06.2015

Probe : S3/1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Datum : 06.07.2015

Priifung DIN 18 122, Teil 1

Bearbeiter : hg FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 40 29 20 12
Feuchte Probe + Behélter [a] 20,36 20,45 19,98 19,99 10,07 10,06 10,36
Trockene Probe + Behalter [a] 16,29 16,23 15,68 15,52 8,41 8,45 8,69
Behalter l9] 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Masse des Wassers [a] 4,07 4,22 4,30 4,47 1,66 1,61 1,67
Trockene Probe [a] 15,00 14,94 14,39 14,23 7,12 7,16 7,40
Wassergehalt [%] 27,13 28,25 29,88 31,41 23,31 22,49 22,57
Zustandsform Ic
halbfest ‘ steif ‘ weich ‘ breiig ‘ flussig
% | | | |
1,0 0,75 0,50 0
£ 30 .
[
>
[}]
[7]
(]
g 28 \.\ Bildsamkeitsbereich
26 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
15 20 25 30 354045
Schlagzahl

Gesamtprobe

Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)

Wassergehalt [%] : 20,5
GrofBtkorn [mm] : 50
Trockenmasse <= 0,4 mm [%] :
— o, . p—
Trockenmasse <= 0,002 mm  [%)] : = 40
: ausgepréagt
= plastische
ﬁ Tone TA
Probe <= 0,4 mm £ 30
Wassergehalt [%] : 20,92 § mitielplastische N>
'.ﬁ Tone[TM Q:\'h
< 20 @1 Tone mit orgnischen
o P’\' Beimengungen organogene|Tone OT
leicht und ausgepr
Ergebnisse plastischie Schiuffe zu:ammin‘:ir’i‘kbare Schluffe UA
. Tone TL mit organi-
FlieBgrenze w [%] : 28,86 10 cond) Ton. schen Beimen-
Ausrollgrenze wp [%] : 22,79 7 Gemigche ST sens Bertie 00 |
Plastizitatszahl I'p : 0,061 4 WSCHenberpen __~1 | | und mitielplastt
. Sang- Schluff- leicht plasti-
Kons'stenzzahl | C : 1 ,308 Genpische SU sche Schl IFe uL
Liquiditatszahl | L : 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Aktivitatszahl | A FlieBgrenze [%]
Bemerkungen :




GeoLine Software

H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK ‘

Ermittlung der
FlieB- und Ausroligrenze

nach DIN 18 122, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt : 15/ 050-1

Auftraggeber : KLC GmbH

Ort:
Tiefe :
Art :

Datum :

gestort
23.06.2015

15 20 25 30 354045

Schlagzahl
Gesamtprobe
Wassergehalt [%] : 24,5
GréBtkorn [mm] : 50

Trockenmasse <= 0,4 mm [%] :
Trockenmasse <= 0,002 mm  [%)] :

Probe : S3/2 Bearbeiter : M. Klipfel

Bodenart : Witterung :

D : .07.201

am: - 06.07.2015 Priifung DIN 18 122, Teil 1

Bearbeiter : hg FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 42 33 21 11
Feuchte Probe + Behélter [a] 20,36 20,91 19,68 20,14 10,20 10,09 10,32
Trockene Probe + Behalter [a] 16,29 16,58 15,49 15,68 8,59 8,51 8,70
Behalter l9] 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Masse des Wassers [a] 4,07 4,33 419 4,46 1,61 1,58 1,62
Trockene Probe [a] 15,00 15,29 14,20 14,39 7,30 7,22 7,41
Wassergehalt [%] 27,13 28,32 29,51 30,99 22,05 21,88 21,86

Zustandsform Ic
halbfest ‘ steif ‘ weich ‘ breiig ‘ flussig
% | | | |
\'\ 10 075 | 050 0
230
(=]
-
»n n
© 28 ~ Bildsamkeitsbereich
= e
HEEE EEEEEEEEEEEEEE
26

5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)

X 40
: ausgepréagt
< plastische
ﬁ Tone TA
Probe <= 0,4 mm .‘3 30
Wassergehalt [%] : 2450 § mitielplastische N>
- Tone[TM 12
(2] )
K] e Tone mit organischen
=8 20 eicht W > Beimengungen organogene(Tone OT
. eic und ausgepragt
Ergebnlsse plastische Schiuffe | zusammenditickbare Schiuffe UA
. o/ . 28 85 Tone TL| mit organi-
FlieBgrenze w [%] : 28, 10 ool on <l 5:‘23;0_
Ausrollgrenze wp [%] : 21,93 Gemifche ST i
P 3 7 gene Bchluffe OU
s iam . Zwischenbergich und nyif
Plastizitatszahl I P : 0,069 4 Sanft- Schiuff- |eicht plasti- | Sche Pehluffe UM
Konsistenzzahl | c : 05629 Genpische SU sche Schi IFe UL
Liquiditatszahl L : 0,371 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Aktivitatszahl A : FlieBgrenze [%]
Bemerkungen :




Schurfversickerung
Fallender Wasserspiegel

Schurf B5
Projekt: Bebauungsplangebiet BrunnenstraBe Sid, Kippenheim
Projkt-Nr.: 15/050-1
Datum: 23.06.2015

Basis des Schurfs in Loss

Randbedingungen (nicht maBstablich)

GOK
Wanf
Wend
«—— L —_—
GWsp.
Feldparameter
L (m) = 0,32
B (m)=10,32
@ W, [Mm] = 8,90 @ Zeit[s] = 10395
) Wend [m] = 7,90 i1
Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes
@ ki = 9,07548E-07
Kurzbewertung
Bodenart: Schluff, feinsandig
Bemessungs-kf-Wert 9,08E-07 m/s

Bewertung nach DIN 18 130: schwach durchl&ssig
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