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1. Vorgang

Die Gemeinde Kippenheim plant im Ortsteil Schmisheimn die ErschlisBung eines Meuw-
baugebiets im Gewann "Geigentdlchan”. Mit den im Vorfeld notwendigen Fla-
nungsaroeiten ist seifens der Gemeinde das Planungskbdrs Erny + Herzog, Frele Archi-
tekten, Rust, beaufiragt.

In digsem Zusammenhang wurde das "institut fir angewandte geclogie”, Willstatt mit
schreipen der Gemeinde Kippenheim vom 06.03.20046 beauftragt auf Grundlage
seines Angebots vorm 24.01 20046 die notwendigen Feld- ung Laborarbeiten zur Aus-
arbeitung sines ingenieurgealogischen Bogengutachtens auszuflnren.

Ium Erhalt der notwendigen geologischen und hydrogeclogischen Basisdaten als
Grundlage fir die anstehende Genehmigungsplanung sowie als Hilfe zur Ausschrei-
bung und Umsetzung der EschlisBungsplanung, erfclgte eine detailierfe Erkundung
des Bodenaufbaus, dessen bodenmechanischen Bgenschaffen und der hydrogeo-
logischen Yerndlinisse. Ergdnzend wurden auf Grundloge zweier Versickerungsversu-
che dig hydrogeclogischen Rahmenbedingungen fir die Moglichkeit einer Versicke-
ung von Tagwdssern im Flanungsgebiet geprift.

2. Verwendete Unterlagen

Seitens der Planer wurde den Guiachiern ein Lageplan im MaBstal 1: 2000 mit HE-
henlinien fir die weiters Bearbeitung Ooerlassen.

Ergdnzend fanden bei der Ausarbeifung des voriegenden Guitachiens diverse Schinf-
ten und Unferagen aus dem Archiv des "institut fur angewandte geclogie” Verwen-
dung.

3. Dwrchgefiihrte Untersuchungen

Iur Erlkundung des aufbaous und der Iusammensetzung des oberfldchennahen Un-
tergrunds im vorgesehenen Bebavungsgebiet wurden am 12.04 2006 durch das Bau-
uriternehmen Jingler, Kippenhseim, vier Frobeldcher (3) zur Efcundung der oberfld-
chennanen Lockergesteinshornzonte bis zu einer maximalen Tiefe von 2.9 m unier
GOK ausgehoben. Brganzend wurden zwei weitere Schifgruben zur DurchfUhrung
von Versickerungsversuchen (VV) ausgeholben. Die Schichtenfolge der dabel aufge-
schlossenan Lockemyasieine wurde detailiert aufgencmmean und in Form von Schuorf-
beschreibungen in den Anlagen 3 dokumenfiert. Zusatziich wurde dis in den Probe-
&ckhern aufgeschlossene Schichtenfolge fotografiert, vgl. auch Abbildungen 1-14in
dern Anin. 5.

Iur genaueren Besfimmung der bodenmechanischen Eigenschaften der fir das Bau-
vormaben relevanten Bodenhorzonte wurden fir ergdnzende Arbeiten im Erdlabor
finf Lockergesteinsproben aus den Schifgruben entnommen und hinsichtlich inrer
Karmverfeilung (3x), der Konsistenzgrenzen nach Alterberg |3x) sowie deren Wasser-
gehalf [3x] vom Erdlakbor des Ingeniewipires HYDROSOND in REheinminster unter-
sucht. Die entsprechenden Untersuchungsergebnisse sind in den Anlogen & doku-
mentiert.

Die raumliche Yerteilung der hier erlduterten Bodenaufschllsse ist in der Anlags 1.2
wiedergegebean.
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4. Ergebnisse
4.7 Momphologie im Planungsgebiet

Wie aus der Lageskizze in Anlage 1.2 zu enfnehmen wird das Planungsareal von zwei
Bdschungen mit gréBerer Sorunghdhe in drei Ebenen gegliedert. Die kinftige Bebau-
ung =oll auf der cberen und der mittleren Terrasse erfolgen, sishe auch nackhfclgen-
de Bilder.

Abb._1: Obere Temrasse

Abb. 2: Blick von der cberen Temrasse auf die mitflere Ecene
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Abc. 3: Unieres Miveau

Mach dem akivellen Yoremtwurf ist auf dem unferen Niveau, auBer Enfwdsserungs-
graben zur Aufnahme und Ableitung von Tagwasserung, keine Bebauung vorgese-
her.

4.2 Geologische Stuation, Bodenauwfbau im Untersuchungsgebist

Bei den heute im Untersuchungsgebiet anstehenden, oberfldchennahen Deck-
schichien handelt es sich mehrheitlich urmn Lisslehm. Dessen Untedager wird, wie die
verschiedenen Aufschidsse gezeigh haben, von stark verwitferien RKalken (kalkige Kie-
se im schiuffiger, toniger Matrix) gebildet. Dabei handelt es sich vermutiich um Hang-
schutt des Muschelkalk der von den umiliegenden Berghdnge angeliefert wurde. Die
Gesamtrmachtigkeit des verdehmten Hangschutts wurde in keinem der Probeldcher
durchfahren. Mach den regicnalen Effahrungen der Guiackhier mit vergleichbaren
Lockergesteinshorizonten kann dieser Schichimachiigksiten zwischen etwa einem
und gut drei Metermn emrsichen.

Auf Grundlage der verschiedenen Feldaufschllsse wurden die in den Anlagen 2 bei-
gefigien schemafischen Gelandeschnitte ausgearoeitet.

4.3 Grundwasser im Baugebiet

In den ausgefihrien Baggerschirfen wurde wahrend der Feldarbeiten kein frei flie-
Bender, zusammennhdngender GW-Spiegel angetroffen.

Unter Bericksichfigung des beschriebenen Bodenaufbaus kann in Hanganschnitten
und Boschungen das zeitweilige Aufireten von Hang- und Schichiwdssern nichi aus-
geschlzsen werden. Dies gilf insbesondere fir den Kontaktbereich des verlehmiten
Hangschutts zu dem auflagernden Lasslehm.

Grundsaizlich kdnnen aber auch innerhallb der eher feinkdrnig ausgebildeten Deck-
schichien sandig geprdgte, sickerwasserfihrende Bnschaltungen ausgebildet sein.
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An diesen kdnnen nach anhaltenden, ergisbigen Miederschligen begrenzte Yolu-
ming Sickenwasser austreten.

4.4 Bodenmechanische Untersuchungen

4.4.1 Kornverteilungsanalysen

Im Erdlabor der Firna HYDROSCSHD wurden drei Lockergesteinsproben aus verschis-
denen Bodenaufschilssen hinsichilich ihrer KormgriBenzusammenseizung zur besse-
ren Abschdfzung ihrer bodenspezifischen Bgenschafien Oberprift. Die auf diesen
Laborarbeiten basierenden Komvereilungsdiogramme sind in den Anlagen & beige-
flgt.

Die erste untersuchte Probe 840/01 aus dem Aufschiluss WV 1 reprisentier die Tu-
sammensetzung des als sandiger, kiesiger Hanglehm pezsichneten Horzonts. Houot-
bestandtel st el digsem mit knapp 45 Gew.-% Ton. Feiners Schivffanteile ersichen
und 25 Gew.-T5. Sand und Kies errsichen zuammen rond 30 Gew.-%. Dis Matrix
sprengt das Komgerlst oder anders formuliert die bodenspezifischen Bgenschafien
werden vom feinkdrnigen Bodensubstrat besiimmd.

Doz Material der beiden anderen Prolben 840/02 und 840/04 stommt aus dem Liss-
lehm-Horizont. Dabei nimmt dessen Venwitterungsgrad von soddsticher in nordwest-
licher Richtung zu. Wie aus den Komverteilungsdiogrammen zu enfnehmen bikden
bei peiden Mittel- vnd Grobschluff mit rund 90 bzw. 70 Gew.-% die Houptgemengiel-
le. Aus gectechnischer Sicht merkliche Unterschiede zwischen beiden zeigen sich bei
den stark bindigen. tonigen Anteilen mit < 10 bzw. ca. 25 Gew.-% in der Probe 520/04,
sighe hierzu auch Kap 4.5.

4.4.2 Atterberg'sche Konsistenzgrenzen

Untersucht wurden drei Lockergesteinsoroben aus grindungsrelevanter Tiefe zwi-
schen 1.2 und 1.6 munter Flur.

Die erste untersuchte Probe stammt aus Schurf 3 1 aus der Tiefenstufe - 1.2 m. B=i
dem hier aufgeschlossenen Lockergestein handelt es sich um sinen kehdsionsarmmen,
verwitterten Lasslehm. FOr diesen wurde eine Konsisterizzahl I von 1.01 ermitielt, val.
auch Arnl. 4.2, Diesem Material ist bei einem nafbdichen, recht hohen Wassergehalt
von 26 8% eine steife bis halbfeste Konsistenz zu zuoranen.

Die zweite Probe cus Schurf 5 2 ebenfalls aus der Tiefenstufe — 1.2 m weist mit 2inem
bindigen Anteil von rund 25 Gew.-% gegenidioer dem zuvor geprifien Bodensubstrat
einen deutlich hdheran kohdsiven Anteil auf. Dieser bewirkt, dass diese zweite Probe
mit einer Kongistenzzahl .= 1,44 bei einem natldichen Wassergehalf von 19.4 % eine
eher halbfeste Konsistenz aufweist.

Die dritfte Probe cus Schurf § 2 wurde in einer Tiefe von 1,46 m enthommen. Bei dem
hier anstehenden Bodensubsirat handelt es sich um angewitterfen Ldss. Das hier an-
stehende gut sortierte Lockergestein weist frofz eines nur geringen kohdsiven Anfeils
bedingt durch seine mikrokristallinen Kalkanteile mit einer Konsisterzzahl l.= 2,05 eine
deutlich halbfeste Konsistenz auf. Der in dieser Probe ermittelte, natirliche Wasser-
gehalf betrug 22%.

Als Konsequenz der hier ermitielien Versuchsergebnisse sind zwei bodenspezifische
Eigerschafien hervorzuheben. Die Konsistenz von Lasslehm wird merklich durch sei-
nen kohdsiv wirksamen Tonanteil bestirmmit. Mehr oder minder unverwitterter Loss ver-
flgt frofz eines nur geringen kohasiven Antells Doer eine vergleichsweise hohe Konsis-



Hag E£00304
HIGE Geigenidlchen,
Kippenheim, OT Schmisheim

institut fir angewandle geologie 5/14

—

tenz. Generell hat der Wassergehalt einen erneblichen Einflug auf die jeweilige Eon-
sistfenz des hier betrachteten Bodensubstrafs. Bei Ausfrocknung. aber vor allem bei
wnehmender Durchfeuchiung nimmt die Konsistenz erfahrungsgemat rasch ab.

4.5  Eigenschalften der obearfdchennahen Lockergesteinshonzonte

Auf Grundlage der Feldaufschlisse k&nnen vier in ihren bodenmechanischen Bgen-
schaoffen und ihrer Pemeabilitdt voneinander abweichende Lockergesteinshorizonte

unterschieden werden.

Wie bereifs im vorangegangenen Eapitel angesorochen wird insbescndere der als
Hanglehm bezeichnete Lockergesteinshorizont massiv durch den spezifischen Was-
sergehalt in seiner Konsistenz beeinflusst.

Die hier aufgefinrten, geschdtzien Bodenkennwerte kdmnen fr este OUberschidgige,
bogenmechanische Berechriungsen herangezogen werden. Yor einer Yerwendung
v detailierien erdstatischen Berechnungen stark sfrukiunierter Gebaude oder erhoh-
ter Inansocruchnahme der grondungsrelevanten Bodernzone wird eine gezielte,
orsspedfische Ubenprifung derim jewsiligen Baufeld betroffenen Lockergesteinshe-

rizonte empfohlen.

4.5.1 Mutterboden, Verwitterungschicht

Iusammensetzung:

Farkbe:

Vorkommen:
Machiigksit:
Permeakbilitdt:
Konsistenz:

Klassifiziereng nach DM 18300
nach DIM 18194:

Geofechnische Beurteilung:

4.5.2. verwitterter Loss
Iusammenseizung:

Farbe:
Vorkommen:
Machiigksit:
Permeakbilitat:
Konsistenz:

Klassifizierung nach Gl 18300:
nack DIM 18194

Wittel-/Grobschluff partiell schwach feinsandgig,
schwach humos, oberflidchennah stark durchwur-
7=t

Uberwiegend gravbraun teils gelobraun, gut erg-
feuchit

im garzen Flanungsbist

0.o0-04m

geschaizt ca. 1047 my/fs

weich bis steif

Flasse 3

OH

Das Material ist zur Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet. Das Material ist leicht zusammen-
drickbar und teiweise verrottungsfanig. Es reagiert
duiBerst empfindlich auf dynamische Belastungen
und ist stark frostempfindlich (F3).

Wittel-fGrokbschluff, feinsandig, bereichsweiss
schwach tonig bis tonig, erdfeuchi teillweise durch-
feuchiet

Uberwiegend gelbbraun

im gesamiten Untersuchungsgebiat

verm. 1,5 -240m

geschatzt ca. 10047 mys

in Abhdngigkeit des Ton- und Wassergehalts weich
ois halofest

Elasse 3

UL
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Geofechnische Beurteilung:
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Eaumgewicht T=19.5-20.5 kN/m?
unter Auftrieb Y= 10,0-11,0 kMN/m?
Kohasion o= 0.0-50 kMfm?
Reibungswinkel o= 250-30.0°
Steifeziffer Es= 5-12 MM/rm?

Insoesondesrs in den nordwestlichen Abschniften
des Planungsgebistes ist das anstehende Boden-
subsirat zur Avfnahme von Bovwerkslasten zumin-
dest teilweise nur sehr bedingt geeignet. £z ist Isicht
Fusarnmendrickioar.

Im Sidostteil des Flanungsgebistes zeigten sich der
cefachennahne Lisslehm meist weniger stark ve-
wittert und durchfeuvchtet und verflgt Ober sine
vergleichsweise hohere Konsistenz. Dias hier anste-
hende Bodensubstral ist zur Avfnahme von Bau-
werkslasten bedingt geeignet.

Zenerell reagisrt dieser Horizont duferst empfind-
lich auf Durchfeuchiung sowis dynamische Belas-
tungen dariberhinaus ist er stark frostempfindlich
[Fa].

4.5.3. angewitterter Loss (nicht umgelagertes Bodensubstrat)

Iusammensetzung:

Farbe:
Varkommen:

Machiigkeit:

Permeakbilit3t:

Konsistenz:

Klassifizierung nach Gl 18300:
nack DIM 18194

Bodenmechanische Kennwerfe:
(geschaizt)

Geofechnische Beurteilung:

Mittel-fGrabschluff, feinsandig, lokal auch sandig,
meist erdfeucht

Uberwiegend graubeigs

varwiegend im siddstlichen Tell des Planungs-
gebietes

verm. 1,5 —-240m

geschaizt ca. 1047 my/fs

halofest

Elasse 3

UL

Roaurmgewicht 7= 19.5-20.5 kN/m?
unter Auftisb 7= 10,0-11.0 kM frm?
Kohsion c'=0.0-50 kM/m?
Reibungswinkel o'= 27 532,5°
Steifeziffer E:= 5-18 MM/m?

Im Nerdostteil des Planungsgebietes zeigt sich der
oberfachennahe Lisslehm meist weniger stark
verwittert und durchfeuchiast, Er verflgt Ober sine
vergleichsweise hohe Konsistenz. Cas in diesem Ho-
rzont anstehendes Bodensuosirat ist zur Avfnahme
von Bauvwerkslasten bedingt geeignet. B2l hinerer
Inanseruchnahme 5t es relativ stark zusammen-
driickbar. Genersl reagiert digser Hofizont dulerst
empfindlich auf Durchfeuchiung. sowie dynami-
sche Belastungen und ist stark frastemefindliich (F3).
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4.5.4. kiesfiihrender Hanglehm

Iusammensetzung: Ton, stark feinschiuffiig. sandig, kalkige, kKiesige Bin-
schalfungen, Matrix sprengt das Komgerlst, gut
ergfeuchi bis durchisuchtet

Farbe: gelboraun

YVarkommen: nur im unteren Bereich des Planungsgebistes auf-
geschlossen

Machiigksit: verm. 1,5-2.5m

Permeakilitat: geschatzt ca. 10772 mys

Kaorsistenz: wizich - steif

Klassifizierung nach DIM 18300 Elasse 4
nach DIM 181928 UL

Bodenmechanizche Kennwerte: Eauvmgawicht T=19.5-21.0 kN/me
|geschatzt) unter Auftrieb Y= 11,0-12,0 kM/m®
Kehdsion o= 2.0-10,0 kifm?
Reibungswinkel 0= 2753257
Steifeziffer E:= 5-18 MM/m?
Geofechnische Beurteilung: Das Lockergsteirsgemisch ist zur Aufnahme von

Bauwerkslasten nur bedingt gesignet. An der Basis
der menr oder minder stark verwiiterten Lossnonzon-
te gelegen, bilaet es dissen gegenlber einen Stau-
horizont fUr einsickemde Tagwasser und Schichi-
wisser. Das Material ist relafiv leicht zusam-
mendrickiar.

Generell reagiert dieser Horizont auBerst empfing-
lich auf Durchfeuchtung, sowie gynamische Belas-
tungen und ist stark frostempfindich (F3).

5. Ergebnisse der Versickerungsversuche

Lur Abschdizung der grunasdtzlichen Mbglichkelt einer Versickenng von Togwassenm
in cherfldchennahen Versickerungsanlagen wurden am 12.04 2004 zwei Versicke-
ungsversuche durchgefinr. Dazu wurde jswells 2in Baggerschurf zur Erkundung des
ocberflichennanen Lockergesteirsaufbaus niedergebracht und danach der eigentli-
che Verickerungsschurf ausgehcben, vermesien und anschliesBend mit Wasser be-
flllt. Nach Wassernsdttigung wurden die Versickerungsversuche mit fallendem Wasser-
spiegel gefahren. Die Bodengrofile sind in gen Anlagen 3.5 und 3.4, die Auswer-
wungsprotokclle mit den zugrunde gelegien Berechnungsansdizen sind in den Arnla-
gen 4 beigefigt. Die Lage der Versuchsgrubs VV 1 st in Anlage 1.2 dokumentiert.

57 Vemsickerungsversuch 7

Flr den Vemsickerungsversuch 1 (VY 1) wurde die Schirfgrube bis auf eine Tiefe van
0.8 munter GOK ausgehoben, vgl. auch Ablk. 4, Anl. 5.2, In der Schurfschle standg
feinsandiger Schiluff [verwitterter Schwemmlgss) an. Der Grundwasserspisgel im An-
satzpunkt (GOK) betrug am 12.04 2004 vermutlich ca. 5.0 m. bzw. die ungesditigie
Lone unter der Grubensohle somit 4.2 m.Die Schirfgrube wurde nach Waossersai- ti-
gung mit 0,30 m Wassersdule beflllt, sishe Abb. 5in Anl. 5.2, und anschlisBend das
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Absinken des Wassenpiegelk in Abhangigkeit zur Z2it gemessen. Dalkel frat folgende
Versickerung auf:

D']!"‘E'r dler Absenkurjg =z Verlauf des Versickerungsversuchs 1
Wersickerung | Wosserspiegels 0
) ————
[rnin] [em] _
o 0 E
15 025 E .
0 0,50 5
5 5 2
e ] |
- 20T T T T T T 1
o 10 20 30 40 =0 EQ
Zalt [min]

Mach dem Berechnungsansatz in Anlage 4.1 ergitt sich fir den feinsandigen Schiuff
im Bareich von VY 1 ein rechnerischer ki-Wert von 3,84 x 10+ m/s und somif 2in k-
Wert zur Bemessung (ATV A 138) von 7,48 x 104 m/s.

5.2 Vemsickerungsversuch 2

Die Schirfgrube fir den Versickenungsversuch 2 (VY 2) wurde elbenfalls bis auf eine
Tiefe von 0.8 m unter GOK ausgehoben. Die Schurfschle bestand wiederum aus fein-
sandigem Schiuff [verwitterter Schwemmildss). Der Grundwaosserspiegel im Ansafz-
punkt (GOK) betrug am 12.04 2004 vermutlich ca. 5.0 m, bow. die ungesiiiigte Zone
unter der Grubenschle somit 42 m.

Die Schirfgrube wurde nach WassersGifigung mit 0,32 m Wassersdule beflllt und an-
schliefend das Absinken des Wasserspisgels in Abhdngigeeit zur Ieit gemessen. Da-
bei trat folgende Versickerung auf:

Dauerder | Absenkung des Verlauf des Versickerungsversuchs 2
Wersickerung | Wosserspiegels o
[rrin) [em] T
1] o =,
0 0,25 £ 0
40 0.50 H
&0 075 z
=
EJ:I .I.'DG ED T T T T T T T T T T 1
100 1.25 0 10 20 30 40 S0 60 TO 80 S0 100
Zalt [min]

Mach dem Berechnungsansatz in Anlage 4.1 ergibt sich fOr den feinsandigen Schiuff
im Bereich von VY 1 ein rechnerischer ki-Wert von 2,64 x 10 m/s und samif 2in k-
Wert zur Bemessung (ATV A 138) von 5,28 x 10 m/s.
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6. Hydraulische Rahmenbedingungen fir die Versickerung
von lagwdassem

Grundséizlich seizt die Vemrickerung von Niedenchlagswasser einen durchldssigen
Untergrund und einen ausreichenden Abstand von der Grundwasseroberflache vor-
s,

Mach dem Regelwerk Abwasser-Abfall der Abwasserfechnischen Yerginigung, Ar-
beitsblatt A 138 "Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von
nicht schadlich verunreinigtem Miederschlagswasser” kommen fir Vemrsickerungsan-
lagen Lockergesteing in Frage, deren lk-Werte (Durchldssigkeitsbeiwerte) im Bereich
von 5 x 10°% bis 5 x 10+ liegen. Bei der Planung ist besonders darauf zu achten, dass
die zur Feinigung der eingeleiteten Miederschlagswdsser notwendige ungesattigte
Ione weitgehend zu erhalten ist. Generell kommen fir die gezielie, dezenfrale Versi-
ckerung in Baden-Wirttemberg, abgesehen von wenigen Ausnahmen, lediglich zwei
verschiedene Anlagearten in Frage. Diese sind in der Rangfolge enfsprechend ihres
Gefanrdungspotentials fir das Grundwasser wie folgt:

1. Fl&chenversickerung
2. Mulderversickerung

Andere Versickerungssysieme wie 2.B. eine Schachtversickerung sind nicht genehmi-
gungsfahig baw. eine Versickerung Ober Rigolen oder Sickerksten nur im Ausnahme-
fall nach Profung durch die Fachbehdrde genshmigungsfdhig.

6.7 Flachenversickerung

Bei der Adchenversickenong mittels durchlssig befestigter Oberflache z.B. durch Be-
ongiitersieing 5t keine Speichermdglichkeit gegeben. Die Versickerungsiniensitdt
muss deshalic gréber als dis Infensitat des Bemessungsniederschlages sein.

Die mittlere Durchldssigkeit der Oberldche sollte einem k-Wert von mindestens

2 ¥ 10 m/s enfsprechen. Bei Betfongittersteinen, deren durchiorochener Anteil 30-
40 % der Flache ausmacht, sclite das Flllmaterial demnach sine Durchldssigkeit von
mindestens & x 10 m/s besitzen.

Bei den ermittelien Durchldssigkeiten von 5,28 x 104 bis 7,68 x 10¢ m/fs ist im vorlie-
genden Fall von einer Fldchenversickerung abzuraten

6.2 Muldenversickerung

Versickerungsmulden solifen so bemessen werden, dass sie nur kurzfristig unter Einstau
stehen, da sonst eine Verschlickung und Verdichiung der CoerfiGche zu befirchien
ist. Umn eine gleichrndtige Veriellung des Wassers zu emrsichen missen Sohllinien

und -flachen moglichst horzorntal hergesiellt und uniernalien werden. GroBe oder
lange Mulden sind insesondere bei vorhandenem Gelindegefdlle durch Bodern-
schwellen zu unterbrechen.

Vorn den im Bauvgebiet voriegenden Lockergesieinen ist wie aufgezeigh der verwit-
terte SchwemmlSE mit einem k-Wert von 5,28 x 10 bis 7,48 x 10¢ m/s grundsatdich
fir eine Vemickerung von Tagwdssern als gerade noch geeignet einzustufen, macht
jedoch .B. bei der Versickerung Jber Mulden auf Grund der eher geringen Permea-
bifitét fir eine Versickerung von Tagwasserm Uber Mulden relativ groBe Fidichen erfor-
derlich. Gleichzeitig sind in den Speichem hohe Standzeiten der zu versickernden
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Wasser anzunehmen was Zu einer verstarcen Yerschlammung (Kollmatierung) der
Versickerungsanlagen fOhrf und damit einen erhchfen Wartungsaufwand fur deren
Betrieb erwarien IGsst.

7. Aushub von leitungsgraben

Im Flanungsgebiet ist die Yerlegung von Yer- und Enfsorgungsleifiungen erforderiich.
Genersll haben bei der Durchiflhrong enfsprechender Baurmnalnahmen neben an-
deren folgende Vorschrifien BerDcksichiigung zu finden:

- DM 4124 Baugruben und Griben

- B 18 202 Verpavarbeiten

- Unfallverhdtungsvorschiifien "Erd- und Felsbau™ (USE 38 a)

- Leilungsgraicenaroceiten und Leitungsbouarbeiten [LSE 47)

- ITYE-31b. in der akfuellen Fassung

8.  Hinweise zur Bauausfithrung

8.7 Stabiltadt der Grabenbdschungen

Lurnindest im mittleren vnd nordwestlichen Teil des Bavgebiets sing dis cberflachen-
nah anstehenden Lockergesteine mehrheitlich als gering kohdsiv einzusiufen. Aller-
dings verfilgen sie im erdfevchten Zustand Uber einen begrenzt wirksamen Anteil
scheinbarer Kohdsion. Gleichzsitia betrdgt deren boderspegfischer Reibungswinksl
weniger als 30°. Unfer diesen Ranmenbedingungen sind im erdstafischen Jinne, ins-
bescndere bei starkerer Durchfeuchiung des Bodensubstrats und dem mit damit
veroundenen raschen Abbau der scheinbaren Kohasion, bei unveroautete Graben-
bé&schungen, auch bei unbelastetem Baschungskopf und geringeren Grabentiefen
als 1,25 m, als gebrach einzustufen.

Eiwas ginsfigere Stakilitatsverhdlinisse zeigten sich bei den Feldaroeiten im sidlichean
Bersich des Planungsgekbistes. Die inden Schirfen 3 1 und 3 2 aufgeschilossensn
Baugrubenbdschungen wiesen aus bodenspezifischen Grinden merklich hnere
Fesfigkeiten auf. Ungachfet dessen gelten auch in diesem Abschniit die im nachfcl-
gendsen genannten Bedingungen.

Mach DIN 4124, Kap. 4.2 daorf die maximale Graoenndne in nicht indigen BSgaen bei
uricelastetemn Béschungskopf und unvercauten Grabenwanden 1,25 m nichi Jioer-
steigen. Bai den im Bebavungsgebiet voriegenden Lockergesteinen kénnen aller-
dings auch bereits bei diesen geringen Anschnittshdhen rumlich begranzie Nach-
briche auftreten. Dies gilt inskbesondere nach ergiebigen Niederschldgen mit starker
Durchfeuchiung des Cherbodens bzw. Stavwasserzildung in der Grabernschle sowie
bei dynamischen Belostungen des Bdschungskops, ZB. durch Radfahrzeuge.

Das Befreten bzw. Arbeiten in Graben mit Sohifiefen groBer 1.25 m darf nach DIN
4124 generell nur im Schuiz eines Verbaus erfolgen.

8.2 Tragfahigkeit der Grabensohlen

Uber dis Ausbildung und Tiefenlage der zur Erschiisfung des geplanten Neubauge-
biefs notwendigen Yer- und Entsorgungsleitungen lisgen den Gutachtern keine In-
farmationen vor.

Aufgrund des in der Tisfenzone bis 1.2 m und dardber fldchig ausgebideten verwit-
terten Liss [-Lehm), der, wie sich in den Probel&chern gezeigt hat, teilweike eine nur
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weiche bis steife Konsistenz aufweist, ist zu erwarten, dass die in den Graben aufge-
schlossenen Schiflachen, zumindest bersichsweise, nicht die geforderte Festigkeit fir
das Rohrunterlagen aufweizen. In diesen Grabenabschnitten wird empofonlen gege-
benaenfalls die Tragfanigkeit durch einen auf 0,3-0.4 m begrernzien Bodenaustausch
mit reibungsbegakbten. gut verdichiungsfahigem Material, oder eventuell auch
durch Schiffung eines Sandbetts in Kombination mit der Verlegung eines filferfesten
Geotexdils =z 200 g/m* zu erhdhern.

Bei der Kondifionierung eines verdichiungsfahigen Kiessandgemischs im Rohrgraben
ist unbedingt darauf zv achien, dass die avigebrachie Verdichtungsenergie an die
Schiffungsmdchfigkeit angepasst wird, vol. auch dis Kapitel 452 + 453,

8.3 Grundwasser und Letungsgraben

Bei der Planung von Leifungsgriiben ist insbesonders beai fieferen Grabenanschnitten
grundsdizlich nicht auszuschiiefen, dass nach vorangegangen, ergiebigen Nieder-
schlagsersignissen stark durchfeuchiete Bodenhorizonfe angeschnitten werden. Die-
se kénnen im Ausnahmefall auch gednge Mengen an Sickerwdisser abgeben. Dies
gilf insbesondere im Eonfakioersich ges stark tindigen Hanglehms, siehe auch Ego.
4.54 zu den auflagenden Lasslehm.

Entscheidend dabei ist der bei starker Durchfeuchtung rasch einfretende, merkliche
Abbau der scheinbaren Echdsion. Dieser kann bereifs unter der Einwirkung geringer
dynamischer Belastungen zu erheblichen Auflockerungen (Herabsetzung der Konsis-
tenz bis zum weichen bzw. breiigen Zustand) fOhren.

Sollien in der Bauzeit unbestindige Witterungsverndltnisse herschen wird, zur Ver-
meidung sines erhdhten Aufwands, dringend empfahlen, die Lange des jeweiligen
Graoenaushubs auf ein boutechnisch bedingtes Mindestmal zu beschrinken.

8.4  Bauvon EschieBungsstralen

Wie bereifs erldutert und aus den schemaitischen Schnitien zu ersehen wird beim Bau
der ErschlieBungsstraien inmerhalb des Planungsgebietes das Rohplanum im Bereich
des verwitterten Lisslehms, Kap. 4.5.2 liegen. Dieses relativ feinkdmige aber gering
kohaszive Bodensubstrat verlangt eine an die bodenspezifischen Eigenschaften an-
gepassie Arbeitsweise. 5o wird dringend empfchlen dynarische Belasivngen (be-
fahren mit LKW, Eadlager usw.) der ungeschitzten Oberfidche auf das bautechnisch
dosolut notwendigs Mindestmal zu beschranken bzw. alternafiv Kettenfahrzeuge
einzusetzen. Bel Nichibeachtung isf, je nach Brnwirkungstiefe mit einer mehrere Dezi-
meter fiefreichenden Herabseizung der urspringlichen Kornsisterz zu rechnen. Diese
kann gegebenenfalls nur durch zusatzliche boutechnische Malnahmen beseitigt
Werden.

Mach der ITVE in der akiuellen Fassung ist for das Unterdager des aufoubringenden
StraBenunferbaus ein Ex-Wert von 2 45 MN/mM2 nachzuweisen. Mit einiger Walkir-
scheinlichkeil kann ez insbaesondere in der nordweasilichen Halffe des Planungsgekie-
tes schwierg werden diesen Wert zu emreichen. Hier kann es erforderlich werden ge-
geboenentalls einen begrenzier Bodenausiausch ader alfernativ MaBnanmen zur Br-
h&hung der Tragfahigkeit gemat ITVE Eapitel 11 | Bodenverfaestigungen und Boden-
verbesserungen mif Bindemitiein® vorzunehmen.
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8.5 Stabiitat kinftiger Sralenbdschungen

Im Zusammenhang mit dem Bau der EschlisBungssiraben werden in verschiedenan
Teillabschnitten des Flanungsgebiets begrenzte Bischungsanschrnitie erforderdich.

Wie die Aufnahmen der Schirfgruben und die Ergebnisse der bodenmeachanischen
Laborversuche aufgezeigt haben, i die Konsistenz des betreffenden, verwitierien
Lasslehms zumindest im Bereich der Probelocher 5 1 + 5 2in Tiefenbereichen zwischen
einem und zweil Metern als Oberwiegend halbfest einzusiufen. Reduzierte Fesfigkeiten
k&nnen, wig auch in den schurfbeschreibungen der Anln. 3 dokumentiert, im Bargich
der Probelécher 53+ 5 4 auftreten.

Mach einer Uberschlagigen Berechnung (Taruor/FeELLEraus) der zuldssigen Boschungs-
neigung fir einheiflich zusammengesstzie, reibungsbegabie, bindige Lockergesisi-
ne unter Vernwendung folgender Bodenkennwerte

Raourmgewicht y = 18,5 khfm?
Reibungswinks] q@'= 300
Kohasion c'=40 kM/m2
Béschungshdhe h=25m

Lastfall 1 gemat DM 4084

besitzt eine 2.5 m hohe BSschung unier einem Winkel B = 45° noch die nach DIN 4084
geforderte Standsicherheit. Hierbei ist allerdings zu berocksichfigen, dass insbesonde-
re aberfiGchennah auch eine geringere Eonsistenz innerhalt der Verwiterungsdecks
bzw. des cberflachennahen venwitterten Lisslehms ausgebildet sein kann. Es emp-
fighlt sich daher vergleichbare permanente Bdschungen, soweit moglich, unter ei-
nerm Winksl G = 40,07 abwipdschen.

Ungeachtet der rechnerisch nochgewiesenen itandsicherheit kdnnen, insbesonders
in frisch hergestellten Bdschungen, nach ergiekigen Niederschldgen, sogenannis
Hautrsischungen auftreten. Diese sebr flachen Rutschungen sind meist auf bautech-
nisch bedingie Auflockerungen zuricizufihren und Bleioen ohne BEinfluss auf die 5ta-
bilitat der Gesamitbdschung.

Dringend empfohlen wird das rasche Auftragen eines hinreichenden Erosionsschut-
zes der new gestalieten Béschungen. Als Erstschuiz empfiehlt sich z.B. das Aufspritzen
gehackiten Jrohs versetzi mit Grassamen die durch Pllanzungen flach wurzelnder
strducher ergdnzi werden kdnnen.

8.6 Algemeine Hnweise zum Abtrag von Bauwaerkslasten

Dem Gutachter liegen zum jetfzigen Isifpunkt nur sehrwage Angaben zu den ge-
plantfen Baufenstern vor. FUr die kinflige Wohnkbebouung kdénnen damit an dieser
stelle nur aligemeineg Angaben gemachi wearden.

Grundsaiziich jedoch gili:
- die bodenmechanischen Bgenschaften der grondungsrelevanten Bodenhorizonte

sind im Bergich der Schirfe 5 1 + 5 2 gonsfiger als im Umnfeld der 3chirfe 3 3+ 35 4 ein-
schatzen.
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- Die Baufelder im Bersich der mitfleren Terasse grenzen beidseifig an Béschungen
mit groBeren Sprunghchen. Bei der Planung der Gebaude ist dringend darauf zu
achten, aass die von den Lostabiragsfldchen ausgehenden Spannungen, unier Be-
ricksichtigung eines Lastausbreiungswinkels von = 45°, nicht in der talseitigen B5-
schung ausfreten.

Bei hangseitigen Bdschungsanschnitien mit H&hen = 3 m sind gegebenanfalls, unter
Berdcksichfigung der baufeldbezogensen Bodenverhdlinisse, Standsicherneitsnach-
weise durchzufihren. Generell kdnnen auch bei flacheren Boschungen Srilich be-
grenzie Nachbriche auftreten. Diesen solite in Form groBGzigig bemessensr Arbeits-
rdurme Rechhnung gefragen werdeh.

Flr den konkreten Enzelfall mit konzentrierten Bauwsrkslasten, unterschiedlichen
Grindungsarten acder B&schungsanschnitien = 3,0 m wird empfohlen, bereits im VYor-
feld, zu einem moglichst flnen Ieitpunki, die Srlich gegebenen bodenmechani-
schen REahmenkcedingungen innernall des kinftigen Baufelde: durch einen Gutach-
ter profen zu lassen um darauf basierend die Gesamfmalnahme anzupassen und zu
optimieren.

8.7 Wiedervenwendbarkeit des Aushubmatenals

Der schluffige, teils schwach Tonig geprdgte Hanglehm ist gronds&izlich fOr einen
konditicnierten Wiedersinbau im Bereich von Fahrstralen und Leitungsgraben chne
Iusatzmadnahmen nicht bzw. nur sehr bedingt gesignet. In wisweit Teile davon seif-
lich zwischengelagert und spdier zur Geldndemodulation oder anderan untergecrd-
neten Schiftungen verwendet werden, iegt im Ermessen der Flaner.

7. fusammenfassung und abschliefende Bemerkungen

Die Ercundung des lithclogischen Aufoous im Planungsgelbiet ergakb, dass in grin-
dungsrelevanter Tiefe des gesamten Untersuchungsgebkiets Uberwiegend halbfester
[SE-Abschnitt) bzw. steifer bis halbfester Losslehm (MW-Abschnitt) ansteht.

Doz untersuchte Bodensubstrat verflgt im erdfeuchien Zustand Ober einen begrenz-
ten Anfell an scheinbarer Kohdsion. Dieser reduziert sich allerdings bei geringflgig
wnehmenden Wassergehali rasch und merklich. Generell ist das untersuchte, cbher-
flachennahe Bodensubstrat als extrem empfindlich gegeniber dynamische Belas-
wng einzusiufen. Die Emefindichkeit nimmt mit wachsender Durchfevchiung rapide
.

Werden erndhie bodenmechanizche Anforderungen an das in Grundungstiefe an-
stehende Bodensubsirat gestell sind gesignete bautechnische und/oder konstrukti-
ve Mabnahmen zur Gewdhrleistung sines schadensfreien Lastabtrags erforderlich.

Aufgrund der geringen 3tandfestigkeit erfordern Leifungsgraben = 1,25 m grundsdiz-
lich einen Verbau. Allerdings sind el vertikal ausgebideten Grabsrwanden auch
bereits bei deutlich geringeren Sohlfiefen rdumlich begrenzie Nachbriche nicht aus-
wischlielen. Insbesondere in fisferen Grabenabschnitten konnen im Schibersich
Tragfahigkeitsproblems auftreten, die ergdnzende bavtechnische MabBnahmen er-
farderich machen kdnnan.

Beim Boaw von ErschilieGungsstralen ist anzunehmen, dass zumindest cersichswebe,
das in der ITVE fir das Rohplanum vor Schittung einer Tragschicht definierte Min-
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desisteifermnodul ohne ergénzende bautechnische MaBnahmen nicht nachgewiesen
werden kann.

Die hier vorgestelten Bnzelergebnisse beruhen auf der Auswertung der in den Anla-

gen beigefigten Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten sowie den vom Planer zur
Verfigung gestellten Unferlagen. -

Fir weitere Fragen und Eddulerungen stehen wir lhnen gerne jederzeit zur Verflgung,

Sachbearbeiter: Dipl-Geaol. Heiko Seitz
Dipl-Geol. Arndt Eurzbach

Heo

Dipl.-Geal, Helko Seit §'
institut fir cngewan

400204 HBG Geigentdichean, Sohrmisheim’ 240 Badcht doc
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gy

ood

Mutarboden, Schivff,
telnpandg humos, schwach
durchvazel, dunicelbeoun,
touct

oag

- e

Warwithorher L3s, Schiulf,
telmrandg, wereinzelt
LBssschnecken, gelbbraun,
touct

Yersickerungsgrube

oog

aag

[a1-4]

o
g s s
P
- Ll
PR
s an aa

e
P
|ma * g ma
. Lol
|aa i aa
B &R A
e S
. Ll
|as oy e s

e

Mutteioden, Schiuf
feinsandig, humas, schwach
durchwsurzadt, dunkeloraun,
feuchd

warwitiermer Lo, Sehied
feinsandig. gebnaun, e

Hahenmofistab: 1:20

Projelkt:

NBG Geigentdlchen, Kippenheim-Schmisheim

Ansatzpunkt:

Vv 1

Anlage: 3.5

Aufiroggeter:

Gemeinde Kippenheim

ausgefihrt durch:

singler GmoH, Kippenneim

Loge des Sondisrpunicies:

siohe Lageskkze Anlage 1.2

Bearbeiter:

s, Ku

Ansatzhdhe: ca. 2200 meH

ausgefihrt am:

12042008

Endfiefe:

2,30 /080 m

I -
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Bohrorofildarstellung gemal DIN 4023

5400204

Vv 2

Erkundungsschurf Yersickerungsgrube
™ . GO
an OO [ e ubeibodon, Sohiuf, oo [ e Mutheroden, Schiut
[l teinsandig, humnos, schwach et fersanaig. humo, schwoch
- e durchwarzol, dunkoibecun e durchisurzet, dunkeloraun,
e foucnt A feuche
020 | - 020 |aeag s s
o i e s~ aaisnmn
- e - - -
o e o o g o mn
| os :-::‘l.: :-‘1: WersTterar Schisemmils, Soniuf,
- e aa e s feirsandlg. gebionaun, faucit
o ae s
- I
(S22  verwittorter Schwommbes, Schi, O8O
-y teimandg gelobeoun, feuchs
= ey
- -
e e e
e
o g o
-
P Y
- k=
| 18 i
1.50
Hanglehm mE Kesigen Andolon,
Tan, schiufig, sangig. sorreach
vhedg Ko ous Eakaben, deso
zoibeBckain bel ichsom
By Deuck, gelobeoun, fouchs
ap EL209m
218
Hahenmoistab: 1:20
Projekt: NBG Geigentdlchen, Kippenheim-Schmisheim
Ansatzpunkt: WV 2 Anlage: 3.6

Aufiroggecer:

Gemeinde Kippenneim

ausgefihrt gurch:

singler GmoH, Kippenneim

Lage des Sondierpunicieas:

siohe Lageskkze Anlage 1.2

Bearbeiter:

Ze, Ku

Ansatzhdhe: ca. 234.0 medr

ausgefihrt am:

12042008

Eratigfe: 2,10/ 0.B0m
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Versickerungsversuch 1

Versuchsdurchfuhrung: 12.04.2006
Der Wersickerungswersuch wurde nach Wassersattigung mit fallendem Wasserspiegel gefahren

Zugrundegelegte Formel :
Zur Ausweriung kann vereinfacht die Formel des US Depariments of the Interor Bureau of Reclamation T
of small dams {1880) herangezogen werden:

p,o=__ 2

3IS5*%r*h
Feldparameter:
Lage der Schurfsohie unter GOK 0.8 [m]
vermuteter Flurabstand des Grundwassers (unter GOK]} am 22.06.2003 5.0 [m]
resultierender Abstand der Schurfsohle zum Grundwasserspiegel 420 [m]
Wasserstand (ber Schurfschle zu Versuchsheginn 0,30 [m]
Langs der Schurfgrube bel rechteckig ausgebiideter Grube = 20 [m]
Breite der Schurfgrube bei rechieckig ausgebildeter Grube b= 04 [m]
Mitiel aus Anfangs- und Endhdhe des Wasserspiege's h= 0,28500 [m]
Differenz aus Anfangs- und Endhihe des Wasserspiege's dh = 0.0 [m]
Daver des Versickerungsversuches dt = 3600 [s]
Wasserzugabe bzw. versickerte Wassermange Q=] *b*dh/dt= 4,44E-08  [m's]
Verlauf des Versickerungsversuchs:
Drauer der Apsenkung des -
\ersickerung Wazserspiagels :l‘n"erla uf deilnl'ersmkerungiversuc hs 1
Jmin] Jorm]
0 i ]
15 0.25 =
30 0,5 ERl
5 0.75 i
80 1 é
4 T
[ 10 20 En] 40 = 50
Zslt [min]
Berechnung des Durchldssigkeitsbeiwertes:
T =
Bei rechteckiger Schurfgrube ergibt sich der Radivsrzu 5 = .,III"n—b = 0,71 [m]
Resultierender k, - Wert der ungeséttigten Zone: I ko= 3,84E-06 [mis] I
Kurzbewertung:
Bodenart (Schurfsohle) Schluff, feinsandig
k-Wert zur Bemessung (ATV A 138): 7,68E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130 durchlassig
fog: 2400206 gez: ku Auswertung Versickerungsversuch VV 1
Dgtum: 18.04. 3004 gep.:
MaBsiab- Anloge: 4.1 NEBG Geigentdlchen, Kippenheim-Schmieheim

institut fir angewandte geclogis, Dipl-Geol. H. 3aitz Iisweg 3, 77731 Willstart, Tel: 07852£5150




Versickerungsversuch 2

Versuchsdurchfihrung: 12.04.2008
Cer Versickerungsversuch wurde nach Wassersattigung mit fallendem Wasserspiegel gefahren

Zugrundegelegte Formel :
Zur Auswertung kann wereinfacht dis Forme! des US Depariments of the Interior Bureau of Reclamation C
of small dams (1880} herangezogen werden

Ii:' .=
! 3I5F¥r*h

Feldparameter:

Lage der Schurfsoh'e unter GOK 0.8 m]
vermuteter Flurabstand des Grundwassers (unter GOK) am 23.06.2003 5.0 ]
resutizrender Abstand der Schurfschle zum Grundwasserspiegel 4,20 m]
Wasserstand dber Schurfsohle zu Versuchsbeginn 0,32 ]
Lange der Schurfgrube bei rechteckig ausgebildeter Grube | = 1.8 m]
Breite der Schurfgrube beirechieckig ausgebildeter Grube b= 0.8 ]
Witte! aus Anfangs- und Endhohe des Wasserspiege's h = 0,31375 m]
Cifferenz aus Anfangs- und Endhohe des Wasserspiegels dh = 00125 ]
Cauer des Versickerungsversuches dt = G000 [5]
\Wasserzugabe bzw. versickerte Wassermenge Q=1"b"dh/idt= IATE-DE  [m™s]

Verlauf des Versickerungsversuchs:

Cauer der Arsenkung des lauf des Versick he 2
i [eT] P erlaur des Versicxkernungsversucns
e sluker.ng Wasse f..legels P = .
[min] [cm] - "
0 T E
20 0,25 =
20 05 EEL
[i[1 0,75 H
30 g
100 1,25
0 4 T T T T T T T T T 1
[ 10 0 30 40 &S0 B0 7O BO &1 400
ZaH [min]
Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes:
'.‘_.
Bei rechteckiger Schurfgrube ergibt sich der Radiusrzu 7 = ,I'lllll_—:I = 0,70 [m]
Resultierender k, - Wert der ungesittigten Zone: I Kiu= 2,64E-06 [mis] I
Kurzbewertung:
Bodenart {Schurfsohle) Schluff, feinsandig
k-Wert zur Bemessung (ATV A 138): 5,28E-06 m/s
Bewertung nach DIN 18130 durchlassig
fog: 2400206 Gz Ky Avswertung Versickerungsversuch Vv 2
Dgtum: 18.04. 3004 gep.:
Mabstab: Anloge: 4.0 NBG Geigentdlchen, Kippenheim-Schmisheim

institut fir angewandte geclogis, Dipl-Geol. H. 3aitz Iisweg 3, 77731 Willstart, Tel: 07852£5150




Abb. 1

Blickrichtung Osf Gber
das geplante Neuvbau-
gebiet. Standort: Vv ]

Abb. 2

Biickrichiung Nordwest
Uber das geplanfe Neu
baugebiet. Im Mittel-
grund Schurf T

ifag: 8400206 gez.: Ku Fofotafel 1
Catum: 18.04. 2006 gep.: . _ L ) _
MMaBsiab: Anloge: 5.1 MBG Geigentdlchen, Kippenheim-Schmisheim

institut fir angewandte geclogis. Dipl-Geol H. Seifz. Iisweg 3, 77731 Willstati, Tel.: 07852 /5150




Abb. 3
Erkundungsschurf zum Versickerungs-
versuch W 1

Abb. 4
Verickerungsgrube zum Versickerungs-
versuch Vv ]

Abb. 5§
Dwrehfdhrung des Versickerungs-
versuchs W 1

ifag: 8400206 gez: Ku Fotatafel 2
Datum: 158.04. 3006 gep.: . . = e =
MoBstob: Anlage: 5.2 MBGE Geigentdlchen, Kippenhsim-ichmishsim

institut fir angewand!e gec:rogie, Dipl.-Geol. H. Seiiz, Insweg 3, 77731 Wilktdit, Tel.: 07852/5150




Abb. &

Erkundungsschurf zum Versickerungs-
versuch YV 2. In der Schurfschie katkiger
verdehmiter Hangschutt

Abb. 7
aufgeschicszenes Lockengestainsdecies
im Bereich von Schurf 1

Abb. 8

Baggergut Schurf 1
ifag: 8400206 ge=z.: Ku Fototafel 3
Datum: 158.04. 3006 gep.: . . = e =
MoBstob: Anloge: 5.3 MBGE Geigentdlchen, Kippenhsim-ichmishsim

institut fir angewand!e gec:rogie, Dipl.-Geol. H. Seiiz, Insweg 3, 77731 Wilktdit, Tel.: 07852/5150




Abb. 9
aufgeschicssens
Lockergesteinsgecke
im Bereich von Schurf 2

Abb. 10

Baggergut Schurf 2
ifag: 8400206 g=z.: Ku Fototafel 4
Datum: 158.04. 3006 gep.: . . = e =
MoBstob: Anloge: 5.4 MBGE Geigentdlchen, Kippenhsim-ichmishsim

institut fir angewand!e gec:rogie, Dipl.-Geol. H. Seiiz, Insweg 3, 77731 Wilktdit, Tel.: 07852/5150




Abb. 11
aufgeschicssens
Lockergesteinsgecke
im Bereich von Schurf 3

Abb. 12

Baggergut Schurf 3
ifag: 8400206 gez.: Ku Fototafel 5
Datum: 158.04. 3006 gep.: . . = 4 o
MoBstob: Anloge: 5.5 MBGE Geigentdlchen, Kippenhsim-ichmishsim

institut fir ar‘rgewand!e g&ul‘&gr’e, Dipl.-Geol. H. Seiiz, Insweg 3, 77731 Wilktdit, Tel.: 07852/5150




Abb. 13
aufgeschicssens
Lockergesteinsgecke
im Bereich von Schurf 4

Abb_ 14

Baggergut Schurf 4
ifag: 8400206 ge=z.: Ku Fototafel &
Datum: 158.04. 3006 gep.: . . = e =
MoBstob: pTe— MBGE Geigentdlchen, Kippenhsim-ichmishsim

institut fir angewand!e gec:rogie, Dipl.-Geol. H. Seiiz, Insweg 3, 77731 Wilktdit, Tel.: 07852/5150




Anlage 6.1
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Anlage 6.2

Hydrnsnnd Geologisches Biro - Prof, D, H. Hotz! - Dipl -Genol. B. Krauthausen

Bestimmung der Zustandsgrenzen (DIN 18122, Tail 1)

Pelifurgs-Mr_ B20/02 Entnahmestoille: Schurf1
Bauvirhaben, MBS Geigeni@ichan, Fposnnem-Sehime bain Toefe: 1.2m
Ausgefihn durch:. Bohnen Bodengruppe: 11
Db 18.04.06 Arl der Endnahime: gestan
Erinommen am 12.04.08
durch itag
Flh‘h}mm Ausrollgrenze
chas-fr. 1 ] [ 1 Fl 3
Schiage: 0 Fi 2] 15
Feuchie m:ﬂ+h®r [L¥FH 7 | BE 51 71452 73,286 26,760 5,665
irockent + Benater [ arBaz| 45,328 50,505 £ Z2670 26,060 25,120
Behaler jg] 24,131 24424 FLF: T 728 20370 23,485/ 22 235
[Panenwasser 7.5 8,354 g, [FI 0618 0,700 0775
[Fockene Probe FER 74,504 JEE4 36, 100 %300 7,504 7965
[Wissamehali [1]: 0,321 0,335 n.ﬁi!l 1,350 0,760 0,760 026
Konsistenzzahi [ Konsisterz
0355 <0 ?m
035 0,00 - 0,50 braig
| 080 -0 T8 wain
pas l 0,75 - 1,00 -
oM ] | > 100 haless
0,335 i
—~]
o2 H-"“"--..._‘
0,325 -
02
0,315
15 an 25 o a5 &0
Anzahl dev Schilgs
Fliafigrerza (aus Schaubild): W= 3,338 = 334
|Augroligrenze: W, = 0,260 = 2.9
Falificher Wassergonat: w= oEE = )|
Flastizitatszaht L= 68 %
Kansstanzzanl L= 1M

Konsistenz:  halbfest



Aﬂiﬂge_é.é

Hydrosond ceoiogisches Biira - Prof. Dr. H. Htzi - Dipl.-Geol. 8. Krauthausen

Bestimmung der Zustandsgrenzen (DIN 18122, Teil 1)

Pridungs-hr - B200T - Entnanmastelis: Schurf 3
Bauwarhaben: NEG Gaigertaichen, Kippanheim-Schmiahem Tk 12m
Ayusgetinrt gurch:  Bohinen Bodengnppe: UL
Diatume 18.04 06 A dir Engnahma: gestant
Eminormmen am: 12,04 08
dureh: fag
[ ] MWW
arsuchs-Mr,: 1 E 3 E] i F a
Anzahl der Schiage: a0 ) o] B
Feuchle Praba + Ben B0.460 44803 EIETT 57 398 27 203 28,215 28,683
irochene Probe + [ENFE] 40,625 37754, 50,385 B2 27 A3E 27 BT
Eehlher [gF 24,354 24141 076 FEEEE] 44T 73,744 24,058
Parenwassar 8731 4 068 4265 7.aa7 0511 0,776 0,806
ILm-reme [T 26,475 16464 ESET %? 2425 3,605] 3,610
Wassargehall [1]: 0,228 0.247 0252 1 Fik] 0,210] 0,211
| Honslstenzzahi |,
(i3 =0
0% 0,00 - 0,50 et
S 0,50-0,75 weich
;:I . 0,75 - 1,00 sleil
- = > 1,00 halofast
0245 e )
: ~—
g o - —{ |
0,235
0,53 -.T
0
5 n 25 an 35 A0
Anzmhl der Sohldge
Flielgrenze [aus Schaubild) W= 0,248 . 248
Mussroligrenas: W, 0211 = K3
BMNICher Vi BEsErgenan. W= 0,154 = 19.4]
Plastiztaszahl = 3T
Konsitenzzahl: .= 1,44

Honzistenz:  halbfest




Anlage 6.4
Hydrosond ceslogisches Biro - Prot, Dr. H. Histal - Dipl.-Geol. B. Krauthausen

Bestimmung der Zustandsgrenzen (DIN 18122, Teil 1)

Profungs-hr.: [l i k] Eninahrmesselie: Schurd 2
Bauvornaben:  NBG Geigentaichen, Kippenhein-Schirieheim Tiefe: 15m
Ausgefotet durch: Bohnen Bodengruppe: UL
Dratum: 18.04,08 At der Enlnatme: gessioet
EALremien & 12.04.06
durch: itaxg
Fi .l.l.ll'_bﬂ-lr‘m
WErsuchs-Nr. 1 5 3 4 1 2 3
Anzani gar s% ad 0 5 Fii]
[euchia Prooe + ; 5,070 1,505 EE187 [0 P0TE ﬁ 30,250
trockans Frobe + e [gf: Lo ReEL] [N T FERET 27 A 05T
anar FEETE] I 72,131 FEEIE] PRI 71060 FIRE]
[Fomnwassar [~ 12028 & ,5a8 [IAE] 1314 080 1200 |
trockens =7, 46358) A dia| SrEan LR 4,0 4.857 |
Wassargahah [1] L] 0259 0268 D278| 0,048 0044 [FELS
) | Kansistenzzan I, Konsisterz
o= <0 M=
i .00 - 0,50 braig
. 0,50 - 0,78 i
< IJ.::-»,:. H""‘-n._ 0,75 « 1,00 : 5tosf
o“;ﬁ . = 1,00 Irnlufm
025 .
0255
0,25
345 .
034 i :T
935 i
40

15 an 25

3o a5
Anzahl der Schiigs

Flefgrenze (aus Schaubild). e 0,258 = 268
Ausroligrenae: w, = 0,245 = 245
natdrichar Wassergahak W= 0.2:0 = 220
Plashiziatszanl: |,= 23 %

Honsisternzzahl: o= 205

Konsistenz:  halbfest



Anlage 6.5

H}'drﬂs ond Gealogisches Bara - Prof. Or. K. Hétz! - ipl.-Geol. B, Krauthausen

Wassergehaltsbestimmung (DIN 18121)

Bauvorhaben:
Ausgefihrt durch:
Datum:

Probe-Nr.:
my + My
ITI‘ + My

My

Waasergehalt

Probe-Nr.:

MMy + My
my + My

Wassergehalt:

Probe-Nr.;
My + g
m, + M

my

Wassergehalt

NBG Geigentalchen, Kippenheim-Schmieheim

Bohnen
18.04.06
Ba0/02 Schurf: Schurf 1
68,136 g
586592 g
24450 g
w = (m;- my)'m, = 0,268
B4VO3 Scherf: Schurf 2
69,532 g
61,430 g
24,578 g
w = (my - my)im, = 0,220
BA0D4 Schurf: Schurf 3
77577 g
BB.86T g
23002 g
W = (my - mm, = 0,194

Art der Entnahme: gestirnt
Entnommen am: 12.04.08
durch: ifag

Entnahmetiefe: 1.2m

44 686 g
35,242 g

16,8 %

Entnahmetiefe: 16m

44,954 g
36,852 g

= 22,0 %

Entnahmatiafe: 1.2 m

£3,585 g
44,875 g

= 18,4 %



